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VILIAM SITAR* — MIKULAS TAKAC**
FLORA DES EGGENBURGIENS IN DEM BECKEN VON HANDLOVA

(Taf. I-X)
Kurzfassung: Die Autoren geben in der Arbeit eine systema-
K tische Ubersicht einer fossilen Flora eggenburgischen Alters, die
% durch eine verhéltnismissig starke Vertretung tropischer und sub-
tropischer Elemente gekennzeichnet ist. Die angefiihrte Flora zeigl

enge Beziehungen zu der heutigen Flora in dem Bereich von Nord-
amerika, Mittel- und Ostasien.

Peszwwme: B pabdoTe aBTOpbl H3ANAraloT CHCTEMATHUCCKHIl 0030p oOKa-
Meneqaoii (aopel 3rreHOYPreKoro BO3pacta, KOTOPas XapakTepH3oBaHi
OTHOCHTEILHO OOJBLIIHM  3aMelenHeM  TPONHYeCKHX H  cyOTPONHYeCcKHN
snementos. [lpusenennas Quopa nmeer GJH3KHE OTHOWIEHHS K HbIHEL-
neit ¢uiope u3 oGaacteit Cepephoilt AMepHKN 1 cpejiHell M BOCTOUHOIT
Aszun.

Die Umgebung von Velka Causa ist Teil des Kohlenbeckens von Handlova.
Die Lokalitdt von der die fossile Flora stammt, befindet sich anndhernd 1 km
nérdlich von der Gemeinde Velka Causa. Die Flora — in Form von Abdriicken.
tritt in der sog. Schlierzone, die von hellgrauen, stellenweise mergeligen oder
sandigen Tonen mit muschelig-schieferigem Zerfall (J. Senes§, 1971) gebildet
wird, auf. In diesem Horizont befinden sich auch Abdriicke und Schuppen
von Fischen. J. Senes (L. c.) nimmt an, dass die mittlere Schlierzone, in
der sich auch die Pflanzenabdriicke befinden, zur Zeit der Kulmination der
Transgression nach der Konsolidation der Subsidenz in einem tiefen abgeschlos-
senen Becken, mit normalem Salzgehalt, ohne einer stirkeren Bewegung des
Wassers sedimentierte. Das Alter — Eggenburgien (M), ist durch Mollusken-,
Foraminiferen- und Ostracodenfauna belegt.

Auf der angefithrten Lokalitdt haben wir folgende Flora gefunden und be-
stimmt :

Mycophytae
Xylomites wvarians Heer
Taf. I, Fig. 1

1855 Xylomites varians m. — O. Heer: Tert. fl. Helv. 1. p. 19, tab. I, fig. 9.

Es handelt sich um runde Griibchen, die zwischen den Sekundiradern eines
wegen seiner Unvollstindigkeit nicht bestimmbaren Blattes gruppiert sind. Es
sind Anhédufungen von Perithezien (kiigelchenartige Pilzpusteln von Schlauch-
pilzen — Ascomycetes). Die Griibchen haben Durchmesser bis zu 1 mm.

* Doz. RNDr. V. Sitar, CSc., Lehrstuhl flir Geologie und Palidontologie der
Naturwissenschaftlichen Fakultit der Komensky-Universitit, Gottwaldovo nam. 19.
#14 50 Bratislava.

** RNDr. M. Takac¢, Heimatkundliches Museum, 972 01 Bojnice.
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Sphaeria trogii Heer
Taf. I, Fig. 2

1855 Sphaeria trogii m. — O. Heer: Tert, fl. Helv, I, p. 15, tab. 1, fig. 5.

Winzige runde und konische schwarze Perithezien auf dem Abdruck eines
Grashalmes mit einem Durchmesser von ca 1/3 mm. Ahnliche Formen be-
schreibt O. Heer (1855) und vergleicht sie mit den heutigen Schlauchpiizen
Sphaeria graminis Pers.

Pteridophyta
Equisetaceae
Equisetum parlatorii (Heer) Schimper

1855 Physagenia parlatorii m. — O, Heer: FlL tert. Helv. I, p. 109—111, tab. 42,
fig. 2—17.

1869 Equisetum parlatorii (Heer) Schp. — W. Ph. Schimper: Traité pal. vég.
I, p. 261.

Abdriicke von zwei ovalen Gliedern der Wurzelpartie eines Schachtelhalmes.
Die Glieder sind 11—13 mm lang und 8—9 mm breit.
E. parlatorii kommt in Europa am haufigsten im Oligozdn und Miozdn vor.

Polypodiaceae
Asplenium sp.
Taf. I, Fig. 5

Abdriicke dreier Blittchen mit gekerbtem Rand. An der Basis sind sie
asymmetrisch, 16 mm lang, 4—5 mm breit. Aderung gefiedert, gabelig ver-
zweigt, Arten der Gattung Asplenium kommen seit der Kreide vor, fossile
Funde sind verhiltnismiissig selten.

Gymnospermophyta
Pinaceae
Abies sp.

Abdriicke schwach sichelférmig gebogener Nadeln mit einer Lange um 6 cm
und einer Breite von 2,5 mm. Die Spitze ist abgerundet. In Form und Grosse
iihnliche Nadeln besitzt die heutige Tanne Abies concolor (Gord.) Engelm.,
die in dem westlichen Teil von Nordamerika beheimatet ist.

Pinus hepios (Unger) Heer
Taf. 11, Fig. 1

1452 Pinites hepios Ung. — F. Unger: Iconogr. pl. foss, p. 25, tab. 13, fig. 6=9.
I#55 Pinus hepios — O, Heer: FL tert. Helv. I, p. 57, tab. 21, fig. 7.

Abdriicke von Drachyblasten mit zwei bis zu 8 e¢em langen und 0,5—1,5 mm
breiten Nadeln,

Dic heutige verwandle Art ist Pinus echinate Mill., die in Nordamerika
aul trockenen Boden verbreilet ist.
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Pinus rigios (Unger) Ettingshausen

1850 Pinites rigios Ung. — F, Unger: Genera et sp. pl. foss., p. 362.
1867 Pinus rigios Ung. — sp. C. Ettingshausen: Die foss. Fl. Bilin, p. 41, tab.
13, fig. 11, 12, 15.

Brachyblasten mit je drei Nadeln, die nicht vollstindig sind — es fehlt in
der Regel der obere oder der basale Teil. Die Blédtter sind 1—1,5 mm breit.
Von den heutigen Arten sind vor allem die nordamerikanischen &dhnlich, und
zwar Pinus rigida Mill. und P. taeda L., die zumeist an trockenen, sandigen
Standorten wachsen.

Pinus palaeostrobus (Ettingshausen) Heer
Taf. I, Fig. 9, Taf. II, Fig. 2

1851 Pinites Palaeostrobus Ettingsh. — C. Ettingshausen: Die tert. Fl. v.
Haring, p. 35, tab. 6, fig. 22—33.
1855 Pinus Palaeostrobus — O. Heer: Fl tert. Helv,, I, p. 56, tab. 21, fig. 6.

Adbriicke von Brachyblasten mit fiinf Nadeln, die tber 8 em lang und von
0,5—1,5 mm breit sind.

Die heutige verwandte Art Pinus strobus L. bildet ausgedehnte Wilder in
dem ostlichen Teil von Nordamerika, wo sie sowohl auf feuchten, sumpfigen
Béden wie auch auf trockenen, steinigen und schotterigen Béden wiichst.

Pinus sp., Samen
Taf. I, Fig. 6, 7

Es handelt sich um Fliigelsamen unterschiedlicher Grosse. Die Samen selbst
sind elliptisch, 4—8 mm lang und 2,5—5 mm breit. Die Gesamtldnge des Samens
und Fliigelchens bewegt sich von 1—-2,7 em und die Breite von 4—7 mm. Der
Form und Grosse nach gehéren sie wahrscheinlich zu 3—4 verschiedenen Arten.

Die Vertretung der Gattung Pinus ist — ob schon mit Abdriicken von Nadeln
oder Samen verhiltnisméssig hdufig und artenméssig unterschiedlich. Dies ist
fir Europa in der Zeit von Oligozdn-unteres Miozédn typisch, wie durch zahl-
reiche Funde von mehreren Lokalititen (CSSR, Polen, DDR, BRD. Schweiz.
Osterreich, Frankreich) belegt wird.

Picea sp.

Abdriicke von 0,8—1,2 em langen Fligelsamen. Ahnliche Formen fiihrt H.
Becker (1969) unter der Benennung Picea lahontensis Mac Ginitie an.

Taxodiaceae
Glyptostrobus europaeus (Brongniart) Unger
Taf. I, Fig. 4

16833 Taxodium europaeum Brongn. — A. Brongniart: Notes sur une Conifére
ete. p. 168,
1850 Glyptostrobus europaeus — F. Unger: Die Gattung Glyptlostrobus ete. p. 434.
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Abdriicke von Zapfen und einigen Astchen mit schuppenartigen Blittchen,
die spiralig angeordnet und an die Astchen angedriickt sind. Die Zapfen sind
oval, 2 em lang und 1,3 em breit.

Auf der nérdlichen Hemisphiire ist die Art Glyptostrobus europaeus vom
Oligozin bis Pliozédn sehr hiufig, wuchs auf feuchten Standorten und ist ein
wichtiges kohlenbildendes Element der Braunkohlenbecken.

Es ist moglich, dass einige Abdricke von Zapfen zu Taxodium dubium
(Stbhg) Heer gehoren. Es ist sehr schwierig fossile selbstindige Zapfen
dieser beiden Arten zu unterscheiden.

Taxodium dubium (Sternberg) Heer
Tab. I, Fig. 8

1425 Phyllites dubius Sternberg — K. Sternberg: Fl. d. Vorwelt 1. p. 37, 39.
tab. 36, fig. 3.
1855 Taxodium dubium — O. Heer: FL tert. Helv. L. p. 49, tab. 17, fig. 5—15.

Adbruck eines unvollstindigen Astchens. von welchem 6—8 mm lange Blitt-
chen unter einem Winkel von ca 40° abzweigen.

Wir vergleichen ihn mit der heutigen Art Taxodium distichum (L.) Rich.,
die in dem slidostlichen Teil der USA beheimatet ist. Den heutigen 6kologischen
Verhiiltnissen nach bildete T. dubiwm, dhnlich wie Glyptosirobus europaeus
cin charakteristisches Element von Stimpfen und feuchten Gebieten an Fliissen
und Seen, besonders an Standorten, die dauernd oder den Grossteil des Jahres
tiberflutet waren,

Abdriicke von T. dubium kennen wir bereits seit der oberen Kreide. Im
Tertidr war sie von dem arktischen Bereich bis Stideuropa verbreitet.

Cupressaceace
Libocedrites salicornioides (Unger) Endlicher
Taf. I, Fig. 3

1847 Thuites salicornioides Ung. — F. Unger: Chloris prot., p. 11, tab. 2, fig. 1—4.
1847 Libocedrites salicornioides Endl. — S. Endlicher: Synop. Confer. p. 275.

Reste axialer Glieder deltoider Form, die sich zwischen zwei schuppenartigen
Blittern befinden.

Die fossilen werden zumeist mit der heutigen Art Calocedrus macrolepis
K urrz verglichen. die in Nordamerika beheimatet ist.

Angiospermophyta
Dicotyledonidaece
Magnoliaceae
Magnolia lristinae Knobloch et Kvacek
Tal. I11, Fig. 1

1976 Magnolia kristinae sp. n. — E. Knobloch — Z, Kvadéelk: Mioz Blatterll
cle, po 18, tab, 4. lig, 15—19, tab. 11, fig, 1, 9, tab. 15, fig. 14

Liinglich-clliplische  Abdriicke ganzrandiger Blitter mit einer markanten
Mittelader. von der Sekundiradern unter einem Winkel von 60—85" ausgehen.
Dicse verzweigen sich an dem Rand gabelig und anastomosieren.
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Unsere Abdriicke unterscheiden sich von den bei den Autoren dieser Art
F. Knobloch — Z. Kvacek (1976) angefiihrten in den Abmessungen,
sie sind grosser (ca 15 ecm lang und 4,5 em breit). Die angefiihren Autoren
fanden diese Art in Schichten des Karpatiens bis mittleren Badeniens und
sehen sie als ein sehr thermophiles Element an.

Lauraceae
Persea speciosa Heer

1856 Persea speciosa m. — O. Heer: FL tert. Helv. 11, p. 81, tab. 90, fig. 11. 12. tab.

100, tig. 18.

Unvo]lstégindige Abdriicke ganzrandiger Bldatter mit einer markanten Mittel-
adiere, von der Sekundiradern unter einem Winkel von 55—65° abzweigen. An
dem Rand biegen sie sich in Richtung zu der Spitze (brachydodrom) und ver-
binden sich gegenseitig.

Ahnliche Blitter hat von den heutigen Arten Persea indica Spreng, die als
immergriiner Baum gemeinsam mit Vertretern der Gattungen Laurus, Apollo-
nais, Ocotea und anderen immergrinen Biaumen auf den Kanarischen Inseln
sowie in tropischen und subtropischen Bereichen von Siidamerika wiichst.

Im Tertidr war die Gattung Persea auf der nérdlichen Hemisphiire stark
verbreitet. In Europa kommt sie hauptsidchlich im Oligozin und dem unteren
Mioziin hdufig vor.

Persea typica Saporta
Taf. VIII, Fig. 4

1865 Laurus (Persea) typica — G. de Saporta: La vég du S-E. de la France.
p. 127, tab. 7, fig. 8.

Abdruck eines elliptisch-langlichen, ganzrandigen, 10 cm langen und 3,8 cm
breiten Blattes. Die Basis verjlingt sich, die Spitze fehlt. Von der vorhergehen-
den unterscheidet sie sich in der geringeren Zahl der Sekundiradern, die
unter einem Winkel von 50—70° abzweigen. Eine #hnliche Aderung besitzt die
heutige Art Persea carolinensis Spreng.

Daphnogene polymorpha (Al. Braun) Ettingshausen
Taf. VI, Fig. 1—-4

1845 Ceanothus polymorphus Al. Br. — Al Braun: Die Tert-Fl. v. Oeningen.
o 173

1851 Daphnogene polymorpha (Al. Br) Ett. — C. Ettingshausen: Die Terl-
Fl. d. Ost. Monarch. p. 16, tab. 2, fig. 23—25.

1856 Cinnamomum polymorphum — O. Heer: Fl tert. Helv. I1. p. 88, tab. 93, fig.
25—28, tab. 94, fig. 1-26.

Eine sehr zahlreich vertretene Blattform mit drei Basaladern, wobei die
veiden seitlichen bis in das letzte Drittel des Blattes reichen. Thre Grosse —
Liinge und Breite — ist sehr variabil. Es befinden sich unter ihnen breitere,
ovale oder schmale, schlanke Blitter. Die Grosse ist anscheinend durch die
Stellung der Bliatter an dem Baum bedingt, ob sie direkt dem Sonnenlicht
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ausgesetzt waren oder im Inneren der Baumkrone wuchsen. Auf diesen Umstand
wiesen auch E. Knobloch — Z. Kvacek (1976) bei der Variabilitat ge-
wisser Merkmale der Blatthaut hin. Es ist jedoch auch méglich, dass es sich
um mehrere Arten handelf.

Daphnogene polymorpha war in Europa seit dem oberen Eozdn und im
Miozin verbreitet. Noch im Badenien kommt sie in der Slowakei in grosser
Zahl vor. Im Sarmatien wandert dieses Element stidwirts ab.

Laurophyllum pseudoprinceps Weyland el Kilpper
Taf. IV, Fig. 5

1963 Laurophyllum pseudoprinceps n. sp. — H. Weyland — K. Kilpper: Kri-
tische Unters. ete. p. 100, tab. 23, fig. 14—19, textfig. 6.

Abdriicke linglicher, sich an der Basis und Spitze verjlingender Blatter.
Aderung brachydodrom.

Nach H. Weyland — K. Kilpper (1963) gehtren zu dieser Form die
meisten, von verschiedenen Lokalititen unter dem Gattungsnamen Laurus. be-
kannten Blitter.

Abdriicke der Gattung Laurus sind bei uns bis zu dem Sarmatien verbreitet,
ale sie gemeinsam mit den {ibrigen immergriinen Formen nach Siiden schwan-
den.

Lauwrophyllum sp.
Taf. IV, Fig. 6

Unter dieser Benennung flihren wir Abdriicke von Blittern verschiedener
Grosse an, welche die grundlegenden Kennzeichen von Blattern der Gattung
Laurus besitzen, jedoch nicht vollstindig sind. Das lingste misst 11—12 cm
bei einer Breite von 3 cm. Die Hauptader ist gerade. Sekundiradern sind fein
und zweigen unter einem Winkel von 45° von der Hauptader ab. An dem
Rand sind sie gebogen und verbinden sich untereinander.

Rutaceae
Pteleaecarpum europaeum (Bronn) Buzek et Knobloch

1838 Ulmus europaea Bronn — H. R. Bronn: Lethaea geognostica B. 2, p. 14,
tab. 35, fig. 12.

1969 Pteleaecarpum europaeum (Bronn, 1938) Buzek et Knobloch comb.
nov. — E. Knobloch: Tert. Fl. v. Mihren, p. 123, tab. 23, fig. 3, 3 a, tab. 64,
fig. 5.

Abdriicke umfassend fliigeliger Samen elliptischer Form. An einigen ist der,
in eine markante mittlere Ader iibergehende Stiel erhalten. Die Fliigelchen
sind polygonal geadert.

Dic heutige verwandte Art Ptelea trifoliata wichst als Strauch oder Baum-
chen in dem atlantischen Bereich von Nordamerika bis zu einer Héhe von 6 m.

P. ewropacwm kommt in Mitteleuropa von dem Oligozin bis zu dem Panno-
nien vor

Salicaceae
Populus populina (Brongniart) Knobloch
1622 Phyllites populina A. Br-A. Brongniart: Sur la classifikation etc.,, p. 237,
tab. 14, fig. 4.
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1964 Populus populina (Brongn) Knobl. — E. Knobloch: Haben Cinnamo-
mum efe. p. 601.

Ein Abdruck eines nicht grossen Blattes, an der Basis breiter, an der Spitze
jeh zu einer gestreckten Spitze verschmilert. Der Rand ist fein gezidhnt.

Ebenaceae
Diospyros brachysepala Al. Braun
Taf. VIII, Fig. 5

1845 Diospyros brachysepala Al. Br. — Al. Braun: Die Tert. FL. v. Oeningen.
p. 170.

1859 Diospyros brachysepala Al Br. — O. Heer: FL tert. Helv. III, pp. 11. 191.
tab. 102, fig, 1—14.

Abdriicke linglich-elliptischer Blidtter mit einer missig asymmetrischen Basis
und einer gestreckten Spitze. Der Rand ist glatt. Aus der geraden Hauptader
entspriessen unter einem Winkel von 50—60° Sekundiradern, die an dem Rand
anastomosieren,.

Reste der Gattung Diospyros kennen wir bereits aus der oberen Kreide aus
Gronland, Nordafrika, der UdSSR und aus Bohmen. Im Tertidr waren Arten
der Gattung Diospyros weltweit verbreitet. In der Slowakei ist sie im Siiden
aus sarmatischen Sedimenten bekannt.

Heutige verwandte Arten sind die in dem SO-Teil von Nordamerika wach-
sende Diospyros virginiana L. und D. lotus L. aus dem Mittelmeergebiet.

Sapotaceae
Sideroxylon salicites (Weber) Weyland
Taf. IV, Fig. 4

1856 Labatia salicites Web. — O. Weber in Wesselet Weber: Neue Beitridge
etc. p. 154, tab. 28, fig. 1-3.

1937 Sideroxylon salicites (Web.) Wld. — H Weyland: Beitrdge zur Kenntnis
ete. II, p. 112, tab, 14, fig. 1—8.

Lingliche Abdriicke ganzrandiger, 4,5—8,5 cm langer und 0,7—1,1 em breiter
Blitter. Die Spitze sowie die Basis verjlingt sich lanzenférmig. Die Hauptader
ist in der Regel S-férmig gekriimmt, Sekundéradern sind nicht zu sehen.

Heutige Arten der Gattung Sideroxylon sind vorwiegend immergriine Biume
oder Biische,

Sapotacites minor (Unger) Heer
Taf. II, Fig. 7, 9

1851 Pyrus minor Ung. — F. Unger: Die foss. Fl. Sotzka, p. 183, tab. 39. lig.
16—24.
1859 Sapotacites minor — O. Heer: FL tert. Helv. III, p. 14, tab. 103. fig. 9.

Kleine, 2—2.5 cm lange und 1,2—2 c¢m breite Bliattchen. Die Basis ist allméhlich
verschmilert, die Spitze abgerundet oder herzférmig gekerbt. Von der Haupt-
ader laufen (4—5) feinere Sekundiradern aus.
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Sapotacites bilinicus Ettingshausen

1468 Sapotacites bilinicus Ettingshausen — C. Ettingshausen: Die foss
Fl. ete. I1, p. 42 (230), tab. 38, fig. 21—22.

Abdruck eines umgekehrt-eiformigen Blattes, das sich von den vorhergehen-
den durch seine Grosse unterscheidet. Es ist 5,3 em lang und 2,3 cm breit,
ganzrandig,

Formen von Sapotacites kommen im Oligozidn und dem unteren Miozin sehr
oft vor, doch ist ihre Bestimmung ziemlich schwierig.

Bumelia subspatulata Saportla
Taf. III, Fig. 5, Taf. V, Fig. 10

1873 Bumelia subspatulata — G. Saporta: Etudes sur la veg. etc. p. 62, tab. 10,
fig. 18—22.

Abdriicke verhiilinismiissig grosser, umgekehrt-eiférmiger Blédtter. Sie sind
ganzrandig, 3,5—5 c¢m lang und am breitestem in dem oberen Drittel (bis zu
2.8 em). Hauptader markant, Sekundiradern fein.

Abdriicke kleinerer Ausmasse als die oben angeflihrten, kénnen wir mit der
Art Bumelia oreadum Un g, vergleichen.

Caesalpiniaceae
Cassia sp.

Abdriicke ganzrandiger Blitter, die sich an der Spitze sowie der Basis ver-
schmiilern. Sie sind nicht vollstindig, deshalb bestimmen wir sie nur gattungs-
missig. Einige dhneln der Art Cassia zephyri Ett.

Caesalpinia sp.

Abdriicke kleiner Blitter (um 1 cm lang und 0,5 em breit). Sichtbar ist
nur die Hauptader und die Kontur.

Dalbergia belle Heer
Taf. II, Fig. 8, Tal. IX, Fig. 3

1459 Dalbergia bella m. — O. Heer: Fl. tert. Helv. III, p. 104, tab. 133, fig. 14—19.

Abdriicke ganzrandiger Blitter sind an der Basis konvergent verjiingt, an
der Spitze abgerundet und herzférmig eingekerbt. Die Hauptader ist gerade,
Sekundiradern bogenférmig, an dem Rand gegenseitig verbunden. Arten der
Gattung Dalbergia sind bereils aus der oberen Kreide bekannt, doch haupt-
siichlich aus dem Oligozin und Mioziin von Europa, die Tschechoslowakei nicht
ausgenommen,

Dalbergia nostratum Heer

1459 Dalbergia nostratum m, — O, Heer: FlL tert. Helv. III, p. 105. tab. 133, fig.
2h—31.
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Von den Abdriicken der vorhergehenden Art unterscheiden sich die von
uns als D. nostratum angefiihrten Abdriicke in der Grosse. Sie sind 1,2—1,9 ¢m
lang und 0,6—0.9 cm breit. An der Basis sind sie asymmetrisch, an der Spitze
abgerundet und miissig eingekerbt.

Leguminosites sp.
Taf. VIII, Fig. 2, 3

Abdriicke von 2—2,5 cm langen und 0,5—0,7 ecm breiten Schoten. An einer
ist in der Mitte, wo die Schote etwas schmaéler ist, eine elliptische, 0,7 > 0,4 cm
grosse Frucht sichtbar. Ahnliche Abdriicke fiihrt F. Unger (1864) unter der
Benennung Bauhinia destructa Ung. und B. parschlugiana Ung. an.

Podogonium cf. knorit (Al. Braun) Heer

1851 Podocarpium Knorii A. Braun — Al Braun in Stitzenberger, p. 90.
1859 Podogonium Knorii — O. Heer: FL tert. Helv. III, p. 114, tab. 134, fig. 22—26.
tab. 135, 136, fig. 1-9.

Abdriicke eines Astchens eines fiederigen Blattes aber auch einzelner Blitt-
chen. Die Blédttchen sind ldnglich, ganzrandig, 2 em lang, 7,8 mm breit. Die
Hauptader ist gerade, sehr fein, Sekundiradern sind nicht zu sehen.,

Vacciniaceae
Vaccinium sp.

Abdruck eines kleinen, 1,3 cm langen und 0,7 ¢m breiten Blattes. Hauptader
gerade, Sekundiradern diinn, an dem Rand gabelig verzweigt und anastomo-
sierend

Arten der Gattung Vaccinium kommen im Oligozédn und Miozin von Mittel-
europa nur sporadisch vor.

Rhamnaceae
Rhamnus sp.

Unvollstindiger Abdruck eines eiférmigen Blattes. Hauptader gebogen, Se-
kundiradern verlaufen an der Basis parallel mit dem abgerundeten Rand, die
tibrigen zweigen unter einem spitzen Winkel (um 50°) ab, an dem Rand anasto-
mosieren sie.

Die Gattung Rhamnus ist heute hauptsichlich in Ostasien verbreitet. In
Mitteleuropa war sie im Oligozin und Miozin stark verbreitet.

Tiliaceae
Tilia longebracteata Andrae
1861 Tilia longebracteata Andrae — K. J. Andrae: Ein neuer Beilrag elc.
p. 134, tab. 1, fig. 2.

1867 Tilia vindobonensis n. sp. — D. Stur: Beitriige zur Kennlnis ete. p. 194, tab. 4.
fig. 7.

Unvollstiindiger Abdruck eines Hochblattes — Braktee einer Linde. Es ist
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ganzrandig, anndhernd in der Hilfte méssig verschmiélert. Hauptader gerade,
markant. Die sekundiire Aderung ist unregelmaissig, gabelig verweigt.

Abdriicke von Brakteen dieses Typus sind nicht selten. In dem Schrifttum
werden sie hauptsiichlich von Tertiir-Lokalititen Europas angefiihrt. In der
Slowakei sind sie von den Lokalititen Mociar und Bory bekannt.

Vitaceae
Vitis strictum (Goeppert) Knobloch
Taf. VII, Fig. 2. 4

1854 Vitis teutonica Al, Braun— Al. Braun: N. Jahrb, [. Min. etc. p. 147, tab. 3.

1855 Acer strictum G. — H. R, Goeppert: Die tert, Fl. v. Schossnitz. p. 33. tab.
23, fig. 1-5.

1969 Vitis strictum (Goeppert, 1835 comb. nov. — E. Knobloch: Tert. Fl. v
Mihren, p. 125, text, fig. 269, tab. 64, fig. 9.

Unvollstiandige Abdricke von Blidttern mit gezihntem Rand. Die Basis ist
herzférmig gekerbt, asymmetrisch. Aus dem Stiel entspriessen 7—8 Basaladern.
die in den Zihnchen enden. Aus der Hauptader (der mittleren) zweigen Se-
kundidradern unter einem Winkel von ca 30—35" ab.

E. Knobloch (1969) vergleicht diese Form mit der heute in dem atlanti-
schen Bereich von Nordamerika lebenden Art Vitis cordifolia Mich x.

Oleaceace
Frarvinus ungeri (Gaudin) Knobloch et Kvacek
Taf. VI, Fig. 6. 7

1859 Pavia ungeri Gaud, — Ch. Th. Gaudin — C. Strozzi: Cintrib. a la
[lore ete, p. 17, tab. 4.
1976 Fraxinus ungeri (Gaudin in Gaudin et Strozzi, 1859) comb. n. — E.

Knobloch — Z, Kvac¢ek: Miozidne Blitterfloren vom Westrand der Boh-
mischen Masse, p. 63, tab. 17, fig. 7.

Die Blattabdriicke sind ldnglich, an Basis und Spitze verschmilert. Die Blatter
waren-8—11-em-lang -und - 2,3—3,4 c¢m-breit.  Rand fein-sigezihnig, an der Basis
<umeist glatt. Von der markanten Mittelader entspriessen Sekundiradern
unter einem Winkel von 50—60°.

Ahnliche Abdriicke fithren E. Knobloch und Z. Kvaéek (1976) an.
die sie and Hand der Kutikula als Frarinus ungeri bestimmten. Nach ihnen
sehiren zu dieser Art auch viele der unter den Gattungsnamen Juglans, Carya
und Fravinus angellihrten Abdriicke.

Alle Abdriicke, die wir zu der Familie Aceraceae reihen, haben wir als Acer
sp. bestimmt. Es handelt sich vorwiegend um Abdriicke von Fliigelfriichten
und unvollstindige Abdriicke von Blittern. Die Friichte kénnen wir zu vier
Formen reihen.

Acer sp. — Form A
Taf. V, Fig. 4. 7

Der ganze Teil zusammen mit den Fligelchen ist 15—18 mm lang und 4—6 mm
breit. Die Samenschale ist elliptisch, griosste Breite 2—3 mm. Das Ende des
I'lligelehens ist allmihlich abgerundet.
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Acer sp. — Form B
Taf. V, Fig. 5

Die Fliigelchen sind etwas léinger, um 2 cm. Von der vorhergehenden Form
unterschieden sie sich durch einen Teil der Samenschale, die an der Stelle,
an der die Fligelchen zusammengewachsen waren schrig geschnitten ist, sowie
durch eine andere Art der Abrundung des Flugelchens.

Acer sp. — Form C
Taf. V, Fig. 6, 8

Das Fliigelchen ist gestreckt, die abgerundete Spitze wird samenwirts rasch
breiter, dann an der Samenschale wieder Schmailer. so dass es eine Einkerbung
bildet.

Acer sp. — Form D
Taf. V, Fig. 3

Hierher gehéren breite (iiber 1 em) und lange (um 3 c¢m) Abdriicke von
Fliigelfriichten. Die Samenschale ist fast rund.

Ausser Friichten haben wir unvollstdndige Abdriicke von Blittern gefunden,
die zu der Gattung Acer, wahrscheinlich zu den Arten Acer tricuspidatum
Bronn und A. integerrimum (Viv.). Mass. gehoren.

Anacardiaceae
Pistacia aquensis Saporta
Taf. V, Fig. 9

1873 Pistacia (Lentiscus) aquensis — G. Saporta: Revision de la flore etec. p. 105,
tab. 15, fig. 1—24.

Abdruck eines lidnglichen, 3,5 em langen und 0,9 cm breiten Blattes, Basis
verschmaélert, Spitze missig abgerundet. Deutlich ist die Mittelader zu sehen,
Sekundiradern nur schwach.

Von den heutigen ist der slideuropiische immergriine Strauch Pistacia lentis-
cus L. dhnlich. Vertreter der Gattung Pistacia kennen wir in der Form von
Blattabdriicken in Europa hauptsichlich im Oligozidn und Mioziin.

Sapindaceae
Sapindus falcifolius Al. Braun ex Ettingshausen

1851 Sapindus falcifolius Al. Braun — Al. Braun in Stitzenberger p. 87.
1853 Sapindus falcifolius Al Braun—C. Ettingshausen: Beitrag zur Kennt-
nis ete. p. 33, tab. 4, fig. 1.

Eine auf der studierten Lokalitit verhiltnismiissig seltene Form. Es sind
unvollstindige Abdriicke von an der Basis asymmetrischen Blittern. Hauptader
maéssig gekrimmt, Sekundédradern sind nicht sichtbar.

Die Gattung Sapindus ist seit der oberen Kreide, aber hauptsichlich aus dem
Tertidr bekannt. Es sind zumeist Blattabdriicke erhalten.
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Von den heutigen Arten hat hauptsiichlich Sapindus saponaria L., die in
Asien, im Sliden von Nordamerike und im Norden von Siidamerike als laub-

werfender Baum oder Strauch in subtropischen Bereichen wichst, dhnliche
Bléitter.

Simaroubaceace
Ailanthus Confucii Unger
Taf. II, Fig. 6

1850 Ailanthus Confucii Ung. — F. Unger: Foss. Fl. v. Sotzka, p. 153,
1866 Ailanthus Confucii Ung. — F. Unger: Sylloge III, p. 54, tab. 17, fig. 6. 7.

Abdriicke ganzrandiger Fligelfrichte. In der Mitte befindet sich eine fast
runde Samenschale, von der 5—7 Adern in Richtung zu der basalen und der
Spitzenpartie auslaufen, wo sie anastomosieren.

Reste, hauptsichlich Friichte, kommen fast auf der ganzen nordlichen Hemi-
sphire im Oligozin und Miozédn vor.

Nyssaceae
Nyssa europaea Unger
Taf. V. Fig. 11

1851 Nyssa europaea Ung. — F. Unger: Genera et sp. plant. foss. p. 425.

1861 Nyssa europaea Ung. — F. Unger: Sylloge I, p. 16, tab. 7, fig. 25—27.

1866 Nyssa europaea Ung. — F. Unger: Sylloge III, p. 73. tab. 23. lig. 1—10.
(Blitter), Fig. 11 (Frucht).

Abdruck eines linglichen, an der Spitze und der Basis verschmilerten glatt-
randigen Blattes. Linge 8 cm, Breite 2,8 cm. Hauptader gerade, diinn, Sekun-
diiradern (ca 10 Paare) wachsen unter einem Winkel von 40-50°, verlaufen
fiederartig, brachydodrom, an dem Rand verbinden sie sich gegenseitig.

Abdriicke von Blittern der Gattung Nyssa sind verhiltnismissig selten,
hiufiger sind Vorkommen von Fruchten.

Ausser eines Blattabdruckes haben wir auch den 1,2 ecm langen und 0,6 cm
breiten Abdruck einer Frucht gefunden.

Fossile Reste der Gattung Nyssa werden schon aus der jlingeren Kreide
angefithrl, im Tertiir sind sie hidufig und wir konnen sie als ein wichtiges
Illement der kohlenbildenden sumpfigen Urwillder ansehen.

Malpighiaceae
¢|. Banisteriaecarpum giganteum (Goeppert) Kridusel

52 Acer giganteum Goepp. — H. R, Goeppert: Beitrige zur Tert. Fl. Schls.
p. 279, tab, 38, fig. =3,

1951 Banisteriaccarpum giganteum (Goepp) Kriusel —R. Kridausel: Die tert.
LJRiesenahorn® ele. p. 79, tab. 41, tab. 42, fig. 1=5. tab. 43, fig. 1. 3—6.

Von der studierten Lokalitil steht uns nur das Fragment der basalen Partie
ciner grossen Flagelfrucht zur Verfigung.
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Corylaceae
Carpinus grandis Unger
Taf. VII, Fig. 3

1852 Carpinus grandis Ung. — F. Unger: Iconographia etc. p. 39, tab. 20, fig. 4.

Die Blattabdriicke sind typisch fiir diese Art. Sie sind elliptisch, mit einem
doppelt gezihnten Rand.

In Europa ist der dlteste Fund aus dem Palidogen von Siidengland bekannt.
Eine stirkere Verbreitung konnen wir erst im Oligozdn und hauptsichlich im
Miozdn fast auf der ganzen nérdlicheen Hemisphiire feststellen.

Betulaceae
Betula macrophylla (Goeppert) Heer
Taf. VII, Fig. 1

1852 Alnus macrophylla G. — H. R. Goeppert: Uber die Braunkohl. ete. p. 491.
1868 Betula macrophylle Heer — O. Heer: Fl foss. arctica, p. 146. tab. 5, fig.
11-19.

Vollstiandiger Adbruck eines gut erhaltenen 7,5 cm langen und 4,7 cm breiten
Blattes. Die Hauptader ist gerade, von ihr wachsen Sekundiradern unter einem
Winkel von 40—60° aus. An dem Rand verbreitern sie sich ficherférmig.

Der Rand ist doppelt gezdhnt und in jedes Zidhnchen miindet eine Tertidrader
aus der unteren Seite der Sekundiradern.

Betula macrophylla ist eine im europidischen Oligozin und Miozin bekannte
Form.

Von den heutigen Birken hat die in Nordamerika beheimatete B. lenta L.
dhnliche Blatter.

Unter der Benennung Betula sp. flithren wir noch den Abdruck einer
Kiétzchenbliite an.

Myricaceae

Aufl der studierten Lokalitit kommen mehrere Formen vor, die wir zu der
Gattung Myrica reihen und mit dieser vergleichen kénnen. Es ist verhiltnis-
maéssig schwer, eindeutig zu behaupten, dass sie zu dieser Gattung gehoren,
da ihre Bestimmung nur auf Grund der Morphologie méglich ist. Es ist leider
nicht méglich Kutikel zu analysieren, da es sich um Abdriicke ohne jegliche
organische Substanz handelt.

Zu der Gattung Myrica werden Blitter unterschiedlicher Form und Grésse
gereiht. Es sind lidngliche, ganzrandige und auch geziihnte Bliatter. In den letzten
Jahren befassten sich mit der Taxonomie der fossilen Formen mehrere Auto-
ren, vor allem an Hand der Kutikularmethoden (H. Weyland. R. Kriu-
sel, Z. Kvac¢ek u. al).

Muyrica limburgensis Kridusel et Weyland
Taf. III, Fig. 3. 4

1951 Myrica limburgensis nov. sp. — R. Kriusel — H Weyland: Kritische
Untersuchungen etc. p. 39, tab. 4, fig. 1—4, text. fig. 6. 7.
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Abdriicke unvollstiindiger Blitter, zumeist mit einem fein gezdhnten Rand.
Die Breite der Blitter bewegt sich bis zu 12 mm. Zur Spitze sowie zur Basis
verschmiilern sie sich. Hauptader gerade, Sekundéradern zweigen unter einem
spitzen Winkel ab und enden in den Zihnchen.

R. Kriusel — H. Weyland (1951) haben eine Revision der urspriingli-
chen Art Myrica lignitum (Ung) Saporta durchgefiihrt, und unterschieden
an Hand der Kutikula drei Arten: M. limburgensis, M. macrodurensis und
M. pseudolignitum.

Muyrica pseudolignitum Kridusel et Weyland
Taf, II1, Fig. 2

1951 Myrica pseudolignitum nov. sp. — R. Krdusel — H. Weyland: Kritische
Untersuchungen ete. p. 42, tab. 3, fig. 8, tab. 4, fig. 7-10.

Abdriicke von Blittern unterschiedlicher Linge (von 5—10 c¢m) und Breite
(zumeist bis 1,5 cm) mit geziihntem oder glattem Rand. Die Aderung ist gut
sichtbar. Von M. limburgensis unterscheidet sie sich durch die Aderung, die
bei M. pseudolignitum dichter ist.

M. pseudolignitum ist auf der studierten Lokalitit am stérksten vertreten.

Myrica longifolic Unger
Taf. II, Fig. 3—5

1850 Myrica longifolia Ung. — F. Unger: Gen. et spec. pl. foss. p. 396.

1851 Myrica longifolia Ung, — F. Unger: Die foss. Fl. v. Sotzka, p. 159, tab. 27,
fig. 2, tab. 28, fig. 1.

1851 Banksia longifolia Ettingsh., — C. Ettingshausen: Die Proteaceen etc
p. 730, tab. 31, fig. 19.

1656 Banlksia longifolia — O, Heer: Fl tert. Helv. II, p. 99, tab. 99, fig. 1-3.

Abdriicke langer und schmaler gezihnter Blidtter. Sie sind méssig gekrummt,
mit einer markanten Hauptader, Sekundiradern sind nur sehr schwach sicht-
har. Die Blitter erreichen Lingen bis zu 10 cm, Breiten von 4—8 mm.

Wir nehmen an, dass es sich um zwei verschiedene Formen handelt. Bei der
cinen Gruppe sind die Zihnchen markanter, linger und die Blitter sind breiter,
bei der anderen sind die Blitter schmaler (bis 5 em) und die Zéhnchen feiner.

Ahnliche Abdriike werden in der Literatur unter den Gattungsnamen Banksia,
Dryandra, Comptonia angefithrt. F. Né mejc (1975) aber auch andere Auto-
ren bezweifeln, dass Banksia und Dryandra in Europa im Tertidr noch wuchsen.
s ist jedoch méglich, dass einige Formen zu der Gattung Comptonia gehdren.

Juglandaceae
Juglans acuminata Al. Braun
Tafl. IX, IMig. 1, 4

1845 Juglans (Carya?) acuminata mihi — Al Braun: Die Tert. FL. v. Oeningen,
p. 170,

1850 Juglans acuminata Alex. Braun — O. Weber: Die Tert.-FL ete. p. 210, tab.
23, lig. 8.

Nichl grosse, ganzrandige asymmetrische Bliitter mit einer typischen brachy-
dodromen Aderung.
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Im Tertiéir war die Gattung Juglans fast auf der gesamten nérdlichen Hemi-
sphiire, sogar in dem arktischen Bereich (Alaska, Grénland, Island, Sibirien)
mit mehreren Arten verbreitet. Zu Ende des Tertiiirs sind zahlreiche Arten
geschwunden.

Engelhardia detecta Saporta
Taf. IV, Fig. 1, 2

1665 Engelhardia detecta Sap. — G. Saporta: Etudes sur la vég. ete. p. 201. tab.
12, fig. 4.

1976 Engelhardia detecta Saporta 1865 — E. Knobloch — Z. Kvac¢ek: Minz
Bldtterfl. etc, p. 27, tab. 11, fig. 3, 11, tab. 12, fig. 1, 2, 8.

Abdriicke von schmal-elliptischen, an der Basis asymmetrischen Blittern.
Der Rand ist gezdhnt oder glatt. Ahnliche Abdriicke wurden unter den Gat-
tungsnamen Rhus, Myrica, Sapindus, Banksia u. #. beschrieben. Z. Kvaéek
(1972) fihrte an Hand der Kutikula, aber auch der Morphologie nach eine
eingehende Beschreibung dieser Art durch.

Engelhardia detecta S ap. ist eine sehr verbreitete Form von Blattabdriicken
aus dem jiingeren Paldogen und in den oligozidnen Floren von Europa. Es ist
ein subtropisches, auf hohe Luftfeuchtigkeit anspruchsvolles Element.

Engelhardia macroptera (Brongniart) Ettingshausen
Taf. IV, Fig. 3

1828 Carpinus macroptera Brongn. — A, Brongniart: Prodromes, etc. p. 143

1851 Engelhardia macroptera Brongn. — C. Ettingshausen: Die tertiire FL
ete. p. 12,

1865 Engelhardia Brongniarti. — G. Saporta: Etudes sur la vég. etc. p. 199, tab.
12, fig. 5.

Abdriicke von Fligelfriichten, die urspriinglich als Friichte von Hainbuchen
(Carpinus) angesehen wurden. Sie sind dreifliigelig. An den Fliigelchen ist die
Hauptader sichtbar, von der Sekunddradern abzweigen und durch gegenseitige
Verbindung ein Netzwerk bilden.

Bisher sind keine Bldtter zusammen mit Friichen gefunden worden, deshalb
werden in der Literatur zwei verschiedene Artbezeichnungen verwendet, auch
wenn es sich wahrscheinlich um dieselbe Art handelt.

Unklar ist die Frage der Benennung der Art. A. Brongniart (1828)
benannte sie Carpinus macroptera. C. Ettingshausen (1851) konstatiert,
dass die unter dem Namen Carpinus macroptera angefiihrten Friichte zu der
Gattung Engelhardia gehéren. G. Saporta (1865) benannte dhnliche Friichte
Engelhardia brongniarti gerade zu Ehren von Brongniart, der als erster eine
ihnliche Form beschrieb. Wir glauben, dass die Emendation der Gattung C.
Eftingshausen zugeschrieben werden kann.

Fagaceae

Eine heute sehr artenreiche Familie, die fast auf der ganzen Erde ausser
Sudafrika und tropisch Afrika wachsen. Es gehoren hierher zahlreiche immer-
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dgrune sowie auch laubwerfende Arten. Am hiufigsten kommen Abdriicke von
Blittern vor, seltener Frichte der Gattungen Fagus, Quercus, Castanea, weniger
Nothofagus und Pasania.

Fagus antipovii Heer
Taf. X

1858 Fagus Antipovii — O. Heer in Abich: Beitr. z. Paldont. asiat. Russlands. p.
572, tab. 8, fig. 2.

Abdriicke verhiltnismissig grosser, bis 14,5 em langer und 7,5 cm breiter
Blitter. Urspriinglich wurde diese Art von O. Heer (1858) aus oberoligozidnen
Sedimenten in Kasachstan beschrieben.

Von Abdriicken von Buchen-Blittern, die bei uns hauptsidchlich im Sarma-
tien verbreitet sind, unterscheiden sie sich einerseits durch ihre Grosse, ande-
renseits durch die Sekundédradern, deren Anzahl in unserem Fall 16—17 Paare
betriigt. Der Rand ist fein gezihnt.

Wie A. N. Krisdtofovié (1956) anfuhrt, spielte Fagus antipovii in der
laubwerfenden Pflanzengemeinschaft in dem nérdlichen Teil von Asien seit dem
oberen Eozin und Oligozin eine wichtige Rolle. Im Miozidn beginnt die Art
aus der mitteleuropiischen Flora zu schwinden. Unser Fund ist auch deshalb
wichtig, weil er ihre bedeutende Verbreitung im Oligozdn-Miozédn (inbergriffen)
sowie ihr Vordringen bis nach Mitteleuropa bestitigt. Diese Blattform wird
aus dem Sarmatien von Ungarn von G. Andreanszky (1959) und aus
der Slowakei von V. Sitar (1976) angefiihrt.

Castanopsis Jurcinervis (R6ssmiédssler) Kriduselet Weyland
Taf. IX, Fig. 7

1840 Phyllites furcinervis Rossmissler — E. A, Rossméssler: Verstein. v.
Altsattel, p. 33, tab. 6, fig. 25, tab. 7, fig. 26—31.
1951 Castanopsis furcinervis Rossmiéadssler nov. comb. — R, Kriausel — H.

Weyland: Kritische Untersuchungen etc. p. 44—48, fig. 11.

Es handelt sich um Abdricke von Blittern, deren Linge um 11 cm und
Breite 2,4 cm betrdgt. Sie sind fein gezihnt an der Basis verschmiilert und
plattrandig. Abdriicke dieses Typs kommen vor allem im Alttertiir vor. Im
Oligoziin beginnt sich ihre Anzahl in der europiischen Flora zu verringern. Sie
wird als thermophiles Element angesehen. Die heutigen Vertreter dieser Gattung
sind immergriine Hélzer, die vor allem in SO-Asien, Japan inbegriffen. ver-
breitel sind.

Quercus neriifolia (Al. Braun) Heer

1850 Quercus neriifolic Al Braun — AL Braun in Bruckmann, p. 220.

1850 Quercus neriifolia Al Braun — . Unger: Genera el species, p. 403,

1856 Quercus neriifolic Alex, Braun — O. Heer: Tert. fl. Helv. p. 45. tab. L
fig. 3, tab. 2, lig. 12, tab, 74, lig. 1=T, tab. 75, fig. 2.

Abdriicke ganzrandiger, an Basis und Spitze schmilerer Blitter. Die Haupta-
der ist markant., von ihr geht eine bedeutende Anzahl von Sekundidradern
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(ihre Anzahl konnte nicht genau festgestellt werden, da die Abdriicke unvoll-
stindig sind) unter einem Winkel von 60—80° aus. Sie sind missig gebogen.,
brachydodrom, an dem Rand verzweigen sie sich gabelig und verbinden sich
gegenseitig (anastomosieren).

Die heutige verwandte Art mit dhnlichen Blittern ist Q. phellos L., die in
dem SO-Teil der USA zumeist an feuchten Standorten wichst. Q. meriifolia
wird von einigen Autoren mit Q. imbricaria M ich x. verglichen, die dhnliche,
aber etwas breitere (2—5 ¢cm) Blitter wie @. phellos hat,

Diese Eichenart kommt in Mitteleuropa hauptsichlich in Sedimenten des
Oligozéns und unteren Miozins vor.

Ficus multinervis Heer
Taf. IX, Fig. 2

1856 Ficus multinervis m. — O, Heer: FL tert. Helv, II, p. 63. tab. 6—10, tab. 82.
fig. 1.

Abdruck eines linglich-elliptischen, ganzrandigen, an der Spitze missig ge-
streckten Blattes. Am breitesten (2,5 cm) ist es in dem unteren Teil, anndhernd
1 em von der Mitte. Es hat eine starke Mittelader, von der verhiltnismissig
dicht (15 Paare), unter einem Winkel von ca 70° Sekundiiradern ausgehen. An
dem Rand sind sie gegen die Spitze gebogen und verbinden sich gegenseitig.

Die heutige dhnliche Art ist Ficus elastica Roxb., die in warmen, feuchten
tropischen Gebieten von Ostindien beheimatet ist.

Dieser Blattertyp kommt verhiltnismissig oft in dem Eozin, Oligozin und
dem unteren Miozdn auf mehreren Lokalititen in Europa vor.

Ulmaceae
Ulmus pyramidalis Goeppert
Taf. V, Fig. 1, 2
(=]

1855 Ulmus pyramidalis Goepp. — H. R. Goeppert: Die tert. Fl. v. Schossnitz
ete., p. 28, tab. 13, fig. 10—12.

In unserem Fall handelt es sich um Fliigelfriichte ovaler bis runder Form,
die an der Spitze eine ca 2 mm grosse Kerbe haben. Die Fliigelchen haben
eine unregelmissige sinusoide Aderung. Stengel diinn, 5—8 mm lang mit einem
Calyx-Rest. Blitter sind bisher nicht gefunden worden.

Zelkova zelkovaefolia (Ung) Buzek et Kotlaba
Taf. VIII, Fig. 1

1847 Ulmus zelkovaefolia Ung. — F. Unger: Chloris prot., p. 94, tab. 24, fig. 9—12.
tab. 26, fig. 7.

1963 Zelkova zelkovaefolia (Ung) Bluzek et Kotlaba comb. nov. — F. Kotlaba:
Tert. plants ete. p. 39, tab. 3, lig. 7, 8.

Zelkova ist bei uns sehr verbreitet, vor allem im Badenien und Sarmatien.
In élteren Sedimenten ist sie selten. Von der studierten Lokalitit besitzen wir
nur zwei Abdriicke. Die Blitter sind typisch. mit gezihntem Rand und gefie-
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derter Aderung, wobei sich die Sekundaradern oft gabelig verzweigen und in
den Zihnen enden.

Die heutige verwandte Art Zelkova carpinifolic (Pall) K. Koch ist
hauptsiichlich in dem kaukasischen Bereich bis 300 m. 4. d. M. verbreitet. an
den siidlichen Hingen tiber dem Kaspisee bis in eine Héhe von 1500 m.

C[. Dicotylophyllum apollinis (Ung.) Knobloch

150 Eugenia Apollinis Ung. — F. Unger: Genera et sp. pl. foss. p. 480.

1850 Eugenia Apollinis Ung. — F. Unger: Denkschr. Ak, Wiss. 2, p. 52, tab. 35,
fig. 3—18.

1969 Dicotylophyllum apollinis (Unger, 1850) comb. nov. — E. Knobloch: Tert.
Fl. v. Mihren, p. 37. Abb. T6—80.

Kleiner, ellipsenformiger ganzrandiger Abdruck mit einer markanten Haupta-
der. Sekundiiradern sind nicht sichtbar. Er dhnelt Bldattern der Gattung Robinia.

Monocotyledonae
Cyperites sp.

Unter dieser Benennung fihren wir Abdriicke langer Blitter mit einer pa-
rallelen Aderung an. Es handelt sich einesteils um lederige Blatter von Grisern,
dies bezeugt die an einigen Exemplaren erhaltene dicke Kohlensubstanz, an-
dernteils um feine, diinne Blitter. Bei einigen ist die mittlere Ader markanter,
dicker, bei anderen sind alle Adern gleich.

Ahnliche Abdriicke kommen im Tertidr oft vor.

Smilax grandifolic (Unger) Heer

1847 Smilacites grandifolia Ung. — F. Unger: Chloris prot., p. 129, tab. 40, fig. 3.
1855 Smilax grandifolia — O. Heer: FL tert. Helv. I, p. 82, tab. 30, fig. 8.

Unvollstindiger Abdruck eines Blattes, an der Basis herzférmig gekerbt,
ganzrandig. Zu sehen ist die Hauptader und eine basale, die an der Basis beginnt
und sich bogenformig kriimmt.

Abdriicke der Gattung Smilax sind bereits seit der oberen Kreide bekannt.
In Europa war sie im Palidogen und Miozin stark verbreitet.

Sie wird mit der heutigen Art Smilax aspera L. aus dem Mittelmeergebiet
oder mit Smilax canariensis Willd. von den Kanarischen Inseln verglichen.
Sie gehoren zu einkeimigen Schlingpflanzen oder strauchigen Formen.

Typha latissima Al. Braun
Taf. VI, Fig. 5, Tal. IX, Fig. 5, 6

1451 Typha latissima A. Br.— AL Braun: Verz. d. foss. PfL ete. p. 75.
1855 Typha latissima A, Br, — O, Heer: FlL tert. Helv. I, p. 98, tab. 43, 44.

Fragmente von 10—14 mm breiten Bliltern, an denen die parallele, nicht
gleich starke Aderung zu sehen ist. Abdriicke dieses Typs sind. hauptsichlich
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im Miozén, auf der ganzen nérdlichen Hemisphire sehr hiufig. Sie bezeugen,
dass sie in der Ndhe des Sedimentationsbeckens wuchsen.

Die fossile Flora von Velka Causa stammt aus Sedimenten, die sich hier in
einer Bucht des im Burdigalien transgredierenden Meeres ablagerten. Das
heisst, dass es sich um Reste der Flora handelt, die an den Ufern dieser Meeres-
bucht und an den Héngen der umgebenden Berge wuchs. Auf die Vegetation
hatte also die Nihe des eggenburgischen (burdigalischen) Meeres sowie Gege-
benheiten des Bodens und klimatische Verhiltnisse Einfluss.

Feuchtigkeitsliebende bis Sumfgewichse sind durch folgende Arten vertreten:
Equisetum parlatorii, Pinus rigios, Pinus palaeostrobus, Glyptostrobus euro-
paeus, Taxodium dubium, Libocedrites salicornioides, Populus populina, Engel-
hardia detecta, Engelhardia macroptera, Quercus neriifolia, Cyperites sp., Typha
latissima.

An mesophilen Pflanzen kommen vor: Abies sp., Magnolia kristinae, Persea
speciosa, Persea typica, Daphnogene polymorpha, Laurophyllum pseudoprin-
ceps, Pteleaecarpum europaeum, Tilia longebracteata, Carpinus grandis, Fagus
antipovii, Ulmus pyramidalis, u. a.

Die trockenheitliebende Flora reprédsentieren: Pinus hepios, Pistacia aquensis,
Sapindus falcifolius, Ailanthus confucii, Smilax grandifolic u. a.

Bei dem Vergleich der fossilen Flora mit rezenten Arten, Gattungen, ge-
gebenenfalls Familien, kamen wir zu dem Schluss, dass die fossile Flora von
Velka Causa in subtropischen Verhiltnissen wuchs. Von 64 Formen wachsen
55 in den Subtropen, 36 von ihnen dringen bis in die Tropen und 6 wachsen
ausschliesslich in den Tropen, wihrend nur 33 bis in die gemissigte Zone
reichen. Die ausgesprochen subtropischen bis tropischen Arten sind vor allem:
Glyptostrobus europaeus, Taxodium dubium, Calocedrus salicornioides — nur
in den Tropen, Persea speciosa, Persea typica, Daphnogene polymorpha, Lauro-
phyllum pseudoprinceps, Diospyros brachysepala, Sideroxylon salicites — nur in
den Tropen, Sapotacites minor, Sapotacites bilinicus, Bumelia subspatulata,
Cassia sp., Caesalpinia sp., Dalbergia bella, Dalbergia nostratum, Podogonium
knorii, Vitis strictum, Pistacia aquensis, Sapindus falcifolius, Banisteriaecarpum
giganteum — nur in den Tropen, Engelhardia detecta — nur in den Tropen,
Engelhardia macroptera — nur in den Tropen, Quercus neriifolia, Ficus multi-
nervis — nur in den Tropen, Zelkova zelkovaefolia, Smilax grandifolia.

Die stdrksten verwandtschaftlichen Beziehungen zeigt die fossile Flora von
Velka Causa zu der nordamerikanisch-atlantischen und der chinesisch-japani-
schen Subzone der rezenten holarktischen Flora.

Die Pflanzengemeinschaften wurden von Nadel- und Laubbéiumen, Striu-
chern und Lianen, immergrinen und laubwerfenden, mit dem dazugehérigen
krautigen Unterwuchs gebildet. Bemerkenswert und auf ein subtropisches Klima
hinweisend ist das verhiltnismissig reichhaltige Vorkommen an immergriinen
Hélzern. Es kann angenommen werden, dass ihre Anzahl noch bedeutend
grosser war, wenn wir bedenken, dass in die Sedimente der erwiihnten Bucht
in erster Reihe Massen von Blittern der laubwerfenden Bidume, vor allem der
in der Nihe des Ufers befindlichen gelangten, wihrend immergriine, in der
Regel schwerere Blitter von Gewichsen die sich an den von dem Ufer ent-
fernteren Hiéngen befanden, entgegen ihrer zahlreichen Vertretung nur in einer
ungleich geringeren Anzahl hierher gelangten.
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Abschluss

Das Becken von Handlova ist verhaltnisméssig reich an fossilen Organismen
insbesondere pflanzlichen. Ausser den kohlefiihrenden Schichten, die ein ober-
miozdnes Alter haben, befinden sich hier auch untermiozdne Sedimente, in
denen fossile Flora in der Form von Abdriicken erhalten ist. Eine der Loka-
litdten ist Velka Causa (nw. von Handlova), wo sich in der sog. Schlier-Zone
in hellen Tonen Abdriicke vorwiegend baumartiger Pflanzen befinden. Neben
der Vertretung von Nadelhodlzern haben wir eine grosse Anzahl von Blattab-
driicken bedecktsamiger Pflanzen gefunden. Es handelt sich hauptsdchlich um
Vertreter der Familie Lauraceae, vor allem die Art Daphnogene polymorpha
(Al Br) Ett., weiter Sapotaceae u. a. Von den obermiozinen Floren unter-
scheidet sich diese hauptsichlich durch das Fehlen von Vertretern der sog.
arktotertidren Elemente, wie Arten der Gattungen Alnus, Salir, Quercus. In
geringer Menge sind auch Arten der Gattungen Carpinus, Zelkova und Acer
vertreten.

Im ganzen Uberwiegen tropische und subtropische Arten, die in Mischwildern
an der Kiiste des damaligen Meeres wuchsen.

Die stidrksten verwandtschaftlichen Beziehungen zeigt die studierte Flora zu
der nordamerikanisch-atlantischen und der chinesisch-japanischen Subzone der
helarktischen rezenten Flora.

Ubersetzt von L. Osvald
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