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VILIAM S I T Á R * - M I K U L Á Š TAKÁC** 

FLORA DES EGGENBURGIENS IN DEM BECKEN VON HANDLOVÁ 

(Taf. I-X) 

K u r z f a s s u n g : Die A u t o r e n geben in d e r Arbei t e ine systema-
tische Ubers icht e iner fossilen Flora eggenburgischen Alters, die 
d u r c h e ine verhä l tn i smäss ig s ta rké V e r t r e t u n g t ropi scher u n d sub-
tropischer E l e m e n t e gekennze ichnet ist. Die ange fuhr te F lora zeigt 
enge Bez iehungen zu der heut igen Flora in d e m Bereich von N o r d -
amer ika , Mit te l- u n d Ostasien. 

P e 3 IO M e: B paóoTe aBTopw H3jiaraiOT cncTeMaTHliecKnň oÔ3op OKa-
Meirejioň (pjiopbi srreHÔyprcKoro B03pacTa, KOTopan xapaKTepH30Bana 
OTiiocHTeJibHo 6oJibiiiHM 3aMeineinieM TponimecKHX n cyÔTponimecKiix 
sjieMeHTOB. npHBeAennaa (pjiopa HMeer 6jiH3KHe OTHOiueHHH K nbiiieuj-
iieft cpjiope ii3 oĎJiacTeň CeBepnoň AinepiiKii n cpe/uieft H BOCTOMHOM 
A3HH. 

D i e U m g e b u n g v o n V e ľ k á C a u s a i s t Tei l d e s K o h l e n b e c k e n s v o n H a n d l o v á . 
Die L o k a l i t ä t v o n d e r d i e fossi le F l ó r a s t a m m t , b e f i n d e t s ich a n n ä h e r n d 1 k m 
n ô r d l i c h v o n d e r G e m e i n d e V e ľ k á C a u s a . D i e F l o r a — i n F o r m v o n A b d r i i c k e n . 
t r i t t in d e r sog. S c h l i e r z o n e , d i e v o n h e l l g r a u e n , s t e l l e n w e i s e m e r g e l i g e n o d e r 
s a n d i g e n T o n e n m i t m u s c h e l i g - s c h i e f e r i g e m Z e r f a l l (J. S e n e š , 1971) g e b i l d e l 
w i r d , auf. I n d i e s e m H o r i z o n t b e f i n d e n s ich a u c h A b d r u c k e u n d S c h u p p e n 
von F i s c h e n . J . S e n e š (1. c.) n i m m t a n , d a s s d i e m i t t l e r e S c h l i e r z o n e , in 
d e r s ich a u c h d i e P f l a n z e n a b d r u c k e b e f i n d e n , z u r Z e i t d e r K u l m i n a t i o n d e r 
T r a n s g r e s s i o n n a c h d e r K o n s o l i d a t i o n d e r S u b s i d e n z i n e i n e m t i e f e n a b g e s c h l o s -
s e n e n B e c k e n , m i t n o r m á l e m S a l z g e h a l t , o h n e e i n e r s t ä r k e r e n B e w e g u n g d e s 
W a s s e r s s e d i m e n t i e r t e . D a s A l t e r — E g g e n b u r g i e n ( M | ) , ist d u r c h M o l l u s k e n - . 
F o r a m i n i f e r e n - u n d O s t r a c o d e n f a u n a b e l e g t . 

Auf d e r a n g e f ú h r t e n L o k a l i t ä t h a b e n w i r f o l g e n d e F l o r a g e f u n d e n u n d b e -
s t i m m t : 

Mycophytae 
Xylomites varians H e e r 

Taf. I, Fig. 1 

1855 Xylomites varians m. — O. H e e r : Tert . fl. Helv. I. p. 19, tab. I. fig. 9. 

Es h a n d e l t s ich u m r u n d e G r i i b c h e n , d i e z w i s c h e n d e n S e k u n d ä r a d e r n e i n e s 
vvegen s e i n e r U n v o l l s t ä n d i g k e i t n i c h t b e s t i m m b a r e n B l a t t e s g r u p p i e r t s i n d . Es 
s ind A n h ä u f u n g e n v o n P e r i t h e z i e n ( k u g e l c h e n a r t i g e P i l z p u s t e l n v o n S c h l a u c h -
p i l z e n — A s c o m y c e t e s ) . D i e G r i i b c h e n h a b e n D u r c h m e s s e r bis zu 1 m m . 

* Doz. RNDr. V. S i t á r, C S c , L e h r s t u h l t u r Geologie und Paläontologie der 
Naturwissenschaf t l ichen F a k u l t ä t d e r Komenský-Univers i tä t . Got twaldovo n á m . 19. 
814 50 Brat is lava. 

** RNDr. M. T a k á č. H e i m a t k u n d l i c h e s Museum, 972 01 Bojnice. 
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Sphaeria trogii H e e r 
Taf. I, Fig. 2 

1 {{55 Sphaeria trogii m. — O. H e e r: Tert. £1. Helv. I, p. 15, tab. 1, fig. 5. 

Winzige rundě und konische Schwarze Perithezien auf dem Abdruck eines 
Grashalmes mit einem Durchmesser von ca 1/3 mm. Ähnliche Formen be-
.schreibt O. H e e r (1855) und vergleicht sie mit den heutigen Schlauchpilzen 
Sphaeria graminis P e r s. 

P t er id o p hy t a 
E qui s e t a c e a e 

Equisetum parlatorii ( H e e r ) S c h i m p e r 

1855 Physagenia parlatorii m. — O. H e e r : Fl. tert. Helv. I, p. 109—111, tab. 42, 
fig. 2-17. 

1869 Equisetum parlatorii ( H e e r ) S c h p. — W. Ph. S c h i m p e r : Traité pal. vég. 
I, p. 261. 

Abdrucke von zwei ovalen Gliedern der Wurzelpartie eines Schachtelhalmes. 
Die Glieder sind 11—13 m m lang und 8—9 m m breit. 

E. parlatorii k o m m t in Európa am häufigsten im Oligozän und Miozän vor. 

Polypodiaceae 
A spi e nium s p. 

Taf. I, Fig. 5 

Abdrucke dreier Blättchen mit gekerbtem Rand. An der Basis sind sie 
asymmetrisch, 16 m m lang, 4—5 m m breit. Aderung gefiedert, gabelig ver-
zweigt. Arten der Gat tung Asplenium kommen seit der Kreide vor, fossile 
Funde sind verhältnismässig selten. 

Gymnospermophyta 
P ina c e a e 

Abies sp. 

Abdrucke schwach sichelfôrmig gebogener Nadeln mit einer Länge um 6 cm 
und einer Breite von 2,5 mm. Die Spitze ist abgerundet. In F o r m und Grôsse 
ähnliche Nadeln besitzt die heutige Tanne Abies concolor (G o r d.) E n g e 1 m., 
die in dem westlichen Teil von Nordamer ika beheimatet ist. 

Pinus hepios (U n g e r) H e e r 
Taf. II, Fig. 1 

1052 Pirates hepios U n g. — F. U n g e r : Iconogť. pi. foss., p. 25. tab. 13, fig. 6—9. 
11155 Pinus hepios - O. H e e r: Fl. tert. Helv. I, p. 57, tab. 21, fig. 7. 

Abdrucke von I3raehybla.st.en mit zwei bis zu 8 cm langen und 0,5—1,5 mm 
breiten Nadeln. 

Die heutige verwandte Art ist Pinus echinata M i l l . , die in Nordamerika 
auf trockenen Boden verbreitet ist. 
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Pinus rigios ( U n g e r ) E t t i n g s h a u s e n 

1850 Pinites rigios U n g. — F. U n g e r : Genera et sp. pi. íoss., p. 362. 
1867 Pinus rigios U n g . — sp. C. E t t i n g s h a u s e n : Die foss. Fl. Bilin, p. 41, tab. 

13, fig. 11, 12, 15. 

Brachyblasten mit je drei Nadeln, die nicht vollständig sind — es fehlt in 
der Regel der obere oder der basale Teil. Die Blatter sind 1—1,5 m m breit. 
Von den heutigen Arten sind vor allem die nordamerikanischen ähnlich, und 
zwar Pinus rigida M i l l , und P. taeda L., die zumeist an trockenen, sandigen 
Standorten wachsen. 

Pinus palaeostrobus ( E t t i n g s h a u s e n ) H e e r 
Taf. I, Fig. 9, Taf. II, Fig. 2 

1851 Pinites Palaeostrobus E t t i n g s h . — C. E t t i n g s h a u s e n : Die tert. FL v. 
Haring, p. 35, tab. 6, fig. 22-33. 

1855 Pinus Palaeostrobus - O. H e e r : Fl. tert. Helv., I, p. 56, tab. 21, fig. 6. 

Adbrúcke von Brachyblasten mit fúnf Nadeln, die uber 8 cm lang und von 
0,5—1,5 m m breit sind. 

Die heutige verwandte Art Pinus strobus L. bildet ausgedehnte Wälder in 
dem ôstlichen Teil von Nordamerika, wo sie sowohl auf feuchten, sumpfigen 
Bôden wie auch auf trockenen, steinigen und schotterigen Bôden wächst. 

Pinus sp., Samen 
Taf. I, Fig. 6, 7 

Es handelt sich um Fliigelsamen unterschiedlicher Grôsse. Die Samen selbst 
sind elliptisch, 4—8 m m lang und 2,5—5 m m breit. Die Gesamtlänge des Samens 
und Fliigelchens bewegt sich von 1—2,7 cm und die Breite von 4—7 m m . Der 
Form und Grôsse nach gehôren sie wahrscheinlich zu 3—4 verschiedenen Arten. 

Die Vertretung der Gat tung Pinus ist — ob schon mit Abdriicken von Nadeln 
oder Samen verhältnismässig häufig und artenmässig unterschiedlich. Dies ist 
fur Európa in der Zeit von Oligozän-unteres Miozän typisch, wie durch zahl-
reiche Funde von mehreren Lokalitäten (ČSSR, Polen, DDR, BRD, Schweiz. 
Osterreich, Frankreich) belegt wird. 

Picea sp. 

Abdríicke von 0,8—1,2 cm langen Flugelsamen. Ähnliche Formen ťtihrt H. 
B e c k e r (1969) unter der Benennung Picea lahontensis M a c G i n i t i e an. 

Taxodiaceae 
Glyptostrobus europaeus (B r o n g n i a r t) U n g e r 

Taf. I, Fig. 4 

1833 Taxodium europaeum B r o n g n. — A. B r o n g n i a r t: Notes sur une Conifére 
etc. p. 168. 

1850 Glyptostrobus europaeus — F. U n g e r : Die Gattung Glyptostrobus etc. p. 434. 



92 SITÁR - TAKÁC 

Abdriicke von Zapfen und einigen Ästchen mit schuppenartigen Blättchen, 
die spiralig angeordnet und an die Ästchen angedriickt sind. Die Zapfen sind 
oval, 2 cm lang und 1,3 cm breit. 

Auf der nôrdlichen Hemisphäre ist die Art Glyptostrobus europaeus vom 
Oligozän bis Pliozän sehr häufig, wuchs auf feuchten Standorten und ist ein 
wichtiges kohlenbildendes Element der Braunkohlenbecken. 

Es ist môglich, dass einige Abdrucke von Zapfen zu Taxodium dubium 
(S t b g.) H e e r gehôren. Es ist sehr schwierig fossile selbständige Zapfen 
dieser beiden Arten zu unterscheiden. 

Taxodium dubium ( S t e r n b e r g ) H e e r 
Tab. I. Fig. 8 

1825 Phyllites dubius S t e r n b e r g - K. S t e r n b e r g : Fl. d. Vorwelt I. p. 37. 39. 
tab. 36, fig. 3. 

1855 Taxodium dubium — O. H e e r : Fl. tert. Helv. I, p. 49. tab. 17, fig. 5—15. 

Adbruck eines unvollständigen Ästchens, von welchem 6—8 m m lange Blätt­
chen unter einem Winkel von ca 40° abzweigen. 

Wir vergleichen ihn mit der heutigen Art Taxodium distíchum (L.) R i c h . , 
die in d e m súdôstlichen Teil der USA beheimatet ist. Den heutigen ôkologischen 
Yerhältnissen nach bildete T. dubium, ähnlich wie Glyptostrobus europaeus 
ein charakterist isches Element von Sumpfen und feuchten Gebieten an Flússen 
und Seen, besonders an Standorten, die dauernd oder den Grossteil des Jahres 
uberflutet waren. 

Abdrucke von T. dubium kennen wir bereits seit der oberen Kreide. Im 
Tertiär war sie von dem arktischen Bereich bis Siideuropa verbreitet. 

Cupressaceae 
Libocedriten salicornioides (U n g e r) E n d 1 i c h e r 

Taf. I, Fig. 3 

1847 Thuites salicornioides U n g. — F. l i n g e r : Chloris prot., p. 11, tab. 2, fig. 1—4. 
1847 Libocedrites salicornioides E n d 1. — S. E n d l i c h e r : Synop. Confer, p. 275. 

Reste axialer Glieder deltoider Form, die sich zwischen zwei schuppenartigen 
Blättern befinden. 

Die fossilen werden zumeist mit der heutigen Art Calocedrus macrolepis 
K u r z verglichen. die in Nordamerika beheimatet ist. 

Angiospermoph y t a 
Dicotyledonidae 

Magnoliaceae 
Magnolia kristinae K n o b l o c h et K v a č e k 

Taf. Ill, Fig. 1 

l!)7(i Magnolia kristinae sp. n. — E. K n o b 1 o c h — Z. K v a č e k : Mioz. Blätterľl. 
etc. p. 18, tab. 4. fig. 15-19, tab. 11, tig. 1, 9, tab. 15, fig. 14. 

Länglich-elliptische Abdrucke ganzrandiger Blatter mit einer markanten 
Mittelader, von der Sekundäradern unter einem Winkel von 60—85° ausgehen. 
Diese verzweigcn sich an dem Rand gabelig und anastomosieren. 
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Unsere Abdriicke unterscheiden sich von den bei den Autoren diesér Art 
E. K n o b l o c h — Z. K v a č e k (1976) angefiihrten in den Abmessungen, 
sie sind grosser (ca 15 cm lang und 4,5 cm breit). Die angefuhren Autoren 
fanden diese Art in Schichten des Karpat iens bis mitt leren Badeniens und 
sehen sie als ein sehr thermophiles Element an. 

Lauraceae 
Persea speciosa H e e r 

1856 Persea speciosa m. — O. H e e r : Fl. tert. Helv. II, p. 81, tab. 90, fig. 11. 12. tab. 

100, fig. 18. 
Unvollständige Abdriicke ganzrandiger Blatter mit einer m a r k a n t e n Mittel-

adiere, von der Sekundäradern unter einem Winkel von 55—65° abzweigen. An 
dem Rand biegen sie sich in Richtung zu der Spitze (brachydodrom) und ver-
binden sich gegenseitig. 

Ähnliche Blatter hat von den heutigen Arten Persea indica Sprang, die als 
immergri iner Baum gemeinsam mit Vert re tern der Gattungen Laurus, Apollo-
nais, Ocotea und anderen immergrúnen Bäumen auf den Kanarischen Inseln 
sowie in tropischen und subtropischen Bereichen von Siidamerika wächst. 

Im Tert iär w a r die Gat tung Persea auf der nôrdlichen Hemisphäre stark 
verbreitet. In Európa kommt sie hauptsächlich im Oligozän und dem unteren 
Miozän häufig vor. 

Persea typica S a p o r t a 
Taf. VIII, Fig. 4 

1865 Laurus (Persea) typica — G. d e S a p o r t a : La vég. du S.-E. de la France, 
p. 127, tab. 7, fig. 8. 

Abdruck eines elliptisch-länglichen, ganzrandigen, 10 cm langen und 3,8 cm 
breiten Blattes. Die Basis verjiingt sich, die Spitze fehlt. Von der vorhergehen-
den unterscheidet sie sich in der geringeren Zahl der Sekundäradern, die 
unter einem Winkel von 50—70° abzweigen. Eine ähnliche Aderung besitzt die 
heutige Art Persea carolinensis Spreng. 

Daphnogene polymorpha (A 1. B r a u n ) E t t i n g s h a u s e n 
Taf. VI, Fig. 1-4 

1845 Ceanothus polymorphus A 1. Br. — A 1. B r a u n : Die Tert.-Fl. v. Oeningen. 
p. 171. 

1851 Daphnogene polymorpha (A 1. Br) E 11. — C. E t t i n g s h a u s e n : Die Tert-
Fl. d. Ost. Monarch, p. 16, tab. 2, fig. 23-25. 

1856 Cinnamomum polymorphum — O. H e e r : Fl. tert. Helv. II. p. 88. tab. 93. fig. 
25-28, tab. 94, fig. 1-26. 

Eine sehr zahlreich vertretene Blattform mit drei Basaladern, wobei die 
beiden seitlichen bis in das letzte Drittel des Blattes reichen. Ihre Grosse — 
Länge und Breite — ist sehr variabil. Es befinden sich u n t e r ihnen breitere, 
ovale oder schmale, schlanke Blatter. Die Grosse ist anscheinend durch die 
Stellung der Blatter an dem Baum bedingt, ob sie direkt dem Sonnenlicht 
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ausgesetzt waren oder im Inneren der Baumkrone wuchsen. Auf diesen Umstand 
wiesen auch E. K n o b l o c h — Z. K v a č e k (1976) bei der Variabilität ge-
wisser Merkmale der Blat thaut hin. Es ist jedoch auch moglich, dass es sich 
um mehrere Arten handelt. 

Daphnogene polymorpha war in Európa seit dem oberen Eozän und im 
Miozän verbreitet. Noch im1 Badenien kommt sie in der Slowakei in grosser 
Žahl vor. Im Sarmat ien wander t dieses Element stidwärts ab. 

Laurophyllum pseudoprinceps W e y l a n d et K i l p p e r 
Taf. IV, Fig. 5 

1963 Laurophyllum pseudoprinceps n. sp. — H. W e y l a n d — K. K i l p p e r : Kri-
tische Unters. etc. p. 100, tab. 23, fig. 14-19, textfig. 6. 

Abdriicke länglicher, sich an der Basis und Spitze verjiingender Blatter. 
Aderung brachydodrom. 

Nach H. W e y l a n d — K. K i l p p e r (1963) gehôren zu dieser F o r m die 
meisten, von verschiedenen Lokalitäten u n t e r dem Gattungsnamen Laurus, be-
kannten Blatter. 

Abdriicke der Gat tung Laurus sind bei uns bis zu dem Sarmat ien verbreitet, 
als sie gemeinsam mit den iibrigen immergrunen Formen nach Siiden schwan-
den. 

Laurophyllum sp. 
Taf. IV, Fig. 6 

Unter dieser Benennung fuhren wir Abdriicke von Blättern verschiedener 
Grosse an, welche die grundlegenden Kennzeichen von Blättern der Gattung 
Laurus besitzen, jedoch nicht vollständig sind. Das längste misst 11—12 cm 
bei einer Breite von 3 cm. Die H a u p t a d e r ist gerade. Sekundäradern sind fein 
und zweigen unter einem Winkel von 45° von der H a u p t a d e r ab. An dem 
Rand sind sie gebogen und verbinden sich untereinander. 

Rutaceae 
Pteleaecarpum europaeum ( B r o n n ) B ů ž e k et K n o b l o c h 

1838 Vlmus europaea B r o n n — H. R. B r o n n : Lethaea geognostica B. 2, p. 14, 
tab. 35, fig. 12. 

1969 Pteleaecarpum europaeum ( B r o n n , 1938) B ů ž e k et K n o b l o c h comb. 
nov. - E . K n o b l o c h : Tert. Fl. v. Mähren, p. 123, tab. 23, fig. 3, 3 a, tab. 64, 
fig. 5. 

Abdriicke umfassend fliigeliger Samen elliptischer Form. An einigen ist der, 
in eine m a r k a n t e mitt lere Ader i ibergehende Stiel erhalten. Die Flugelchen 
sind polygonal geadert. 

Die heutige verwandte Art Ptelea trifoliata wächst als Strauch oder Bäum-
chen in dem atlantischen Bereich von Nordamerika bis zu einer Hôhe von 6 m. 

P. europaeum k o m m t in Mitteleuropa von dem Oligozän bis zu dem Panno-
nien vor 

Salicaceae 
Populus populina ( B r o n g n i a r t ) K n o b l o c h 

1822 Phyllites populina A. B r.-A. B r o n g n i a r t : Sur la classifikation etc., p. 237. 
tab. 14, fig. 4. 
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1964 Populus populina ( B r o n g n . ) K n o b 1. — E. K no b i o c h: Haben Cinnamo-
mum etc. p. 601. 

Ein Abdruck eines nicht grossen Blattes, an der Basis breiter, an der Spitze 
jeh zu einer gestreckten Spitze verschmälert . Der Rand ist fein gezähnt. 

Ebenaceae 
Diospyros brachysepala A1. B r a u n 

Taf. VIII, Fig. 5 

1ÍÍ45 Diospyros brachysepala A1. B r. — A1. B r a u n : Die Tert. Fl. v. Oeningen. 
p. 170. 

1859 Diospyros brachysepala A1. B r. — O. H e e r : Fl. tert. Helv. III. pp. 11. 191. 
tab. 102, fig. 1-14. 

Abdriicke länglich-elliptischer Blat ter mit einer mässig asymmetrischen Basis 
und einer gestreckten Spitze. Der Rand ist glatt. Aus der geraden Hauptader 
entspriessen unter einem Winkel von 50—60° Sekundäradern, die an dem Rand 
anastomosieren. 

Reste der Gat tung Diospyros kennen wir bereits aus der oberen Kreide aus 
Grônland, Nordafrika, der UdSSR und aus Bôhmen. Im Tert iär waren Arten 
der Gat tung Diospyros weltweit verbreitet . In der Slowakei ist sie im Suden 
aus sarmatischen Sedimenten bekannt. 

Heutige verwandte Arten sind die in dem SO-Teil von Nordamerika wach-
sende Diospyros virginiana L. und D. lotus L. aus dem Mittelmeergebiet. 

Sapotaceae 
Sideroxylon salicites (W e b e r ) W e y l a n d 

Taf. IV, Fig. 4 

1856 Labatia salicites W e b . — O. W e b e r in W e s s e l e t W e b e r : Neue Beiträge 
etc. p. 154, tab. 28, fig. 1-3. 

1937 Sideroxylon salicites (Web.) W1 d. — H. W e y l a n d : Beiträge zur Kenntnis 
etc. II, p. 112, tab. 14, fig. 1-8. 

Längliche Abdriicke ganzrandiger, 4,5—8,5 cm langer und 0,7—1,1 cm breiter 
Blatter. Die Spitze sowie die Basis verjúngt sich lanzenfôrmig. Die Hauptader 
ist in der Regel S-fôrmig gekrúmmt, Sekundäradern sind nicht zu sehen. 

Heutige Arten der Gat tung Sideroxylon sind vorwiegend immergri ine Bäume 
oder Biische. 

Sapotacites minor ( U n g e r ) H e e r 
Taf. II, Fig. 7, 9 

1851 Pyrus minor U n g. — F. U n g e r : Die foss. Fl. Sotzka, p. 183. tab. 59. fig. 
16-24. 

1859 Sapotacites minor - O. H e e r : Fl. tert. Helv. III, p. 14, tab. 103. fig. 9. 

Kleine, 2—2,5 cm lange und 1,2—2 cm breite Blättchen. Die Basis ist allmählich 
verschmälert, die Spitze abgerundet oder herzfôrmig gekerbt. Von der Haup t ­
ader laufen (4—5) feinere Sekundäradern aus. 
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Sapotacites bilinicus E t t i n g s h a u s e n 

1868 Sapotacites bilinicus E t t i n g s h a u s e n — C. E t t i n g s h a u s e n : Die foss. 
PI. etc. II, p. 42 (230), tab. 38, fig. 21-22. 

Abdruck eines umgekehrt-eiformigen Blattes, das sich von den vorhergehen-
den durch seine Grosse unterscheidet. Es ist 5,3 cm lang und 2,3 cm breit, 
ganzrandig. 

Formen von Sapotacites kommen im Oligozän und dem unteren Miozän sehr 
oft vor, doch ist ihre Best immung ziemlich schwierig. 

Bumelia subspatulata S a p o r t a 
Taf. I l l , Fig. 5, Taf. V, Fig. 10 

1873 Bumelia subspatulata — G. S a p o r t a : Etudes sur la vég. etc. p. 62, tab. II). 
tig. 18-22. 

Abdriicke verhältnismässig grosser, umgekehrt-eifôrmiger Blatter. Sie sind 
ganzrandig, 3,5—5 cm lang und am breitestem in dem oberen Drittel (bis zu 
2.8 cm). Hauptader markant , Sekundäradern fein. 

Abdriicke kleinerer Ausmasse als die oben angefiihrten, konnen wir mit der 
Art Bumelia oreadum U n g. vergleichen. 

Caesalpiniaceae 
Cassia s p. 

Abdriicke ganzrandiger Blatter, die sich an der Spitze sowie der Basis ver-
schmälern. Sie sind nicht vollständig, deshalb best immen wir sie nur gat tungs-
mässig. Einige ähneln der Art Cassia zephyri E 11. 

Caesalpinia sp. 

Abdriicke kleiner Blatter (um 1 cm lang und 0,5 cm breit). Sichtbar ist 
nur die Hauptader und die Kontur . 

Dalbergia bella H e e r 
Taf. II, Fig. 8, Taf. IX, Fig. 3 

1859 Dalbergia bella m. - O. H e e r : Fl. tert. Helv. III, p. 104. tab. 133, fig. 14-19. 

Abdriicke ganzrandiger Blatter sind an der Basis konvergent verjiingt, an 
der Spitze abgerundet und herzfôrmig eingekerbt. Die Hauptader ist gerade. 
Sekundäradern bogenformig, an dem Rand gegenseitig verbunden. Arten der 
Gat tung Dalbergia sind bereits aus der oberen Kreide bekannt , doch haupt-
sächlich aus dem Oligozän und Miozän von Európa, die Tschechoslowakei nicht 
ausgenommen. 

Dalbergia nostralum H e e r 

1859 Dalbergia nostralum m. — O. H e e r : Fl. tert. Helv. III. p. 105. tab. 133. tig. 
25-31. 



EGGENBURGIEN IM BECKEN VON HANDLOVÁ 97 

Von den Abdrúcken der vorhergehenden Art unterscheiden sich die von 
uns als D. nos t ra tum angefúhrten Abdrúcke in der Grosse. Sie sind 1,2—1,9 cm 
lang und 0,6—0,9 cm breit. An der Basis sind sie asymmetrisch, an der Spitze 
abgerundet und mässig eingekerbt. 

Leguminosites sp. 
Taf. VIII, Fig. 2, 3 

Abdrúcke von 2—2,5 cm langen und 0,5—0,7 cm breiten Schoten. An einer 
ist in der Mitte, wo die Schote etwas schmäler ist, eine elliptische, 0,7 X 0,4 cm 
grosse Frucht sichtbar. Ähnliche Abdrúcke fúhrt F. U n g e r (1864) un ter der 
Benennung Bauhinia destructa U n g. und B. parschlugiana U n g. an. 

Podogonium ej. knorii (A 1. B r a u n ) H e e r 

1851 Podocarpium Knorii A. B r a u n — A 1. B r a u n in Stitzenberger, p. 9Q. 
1859 Podogonium Knorii - O. H e e r : Fl. tert. Helv. III. p. 114. tab. 134, fig. 22-36, 

tab. 135. 136, fig. 1-9. 

Abdrúcke eines Ästchens eines fiederigen Blattes aber auch einzelner Blätt-
ehen. Die Blättchen sind länglich, ganzrandig, 2 cm lang, 7,8 mm breit. Die 
Hauptader ist gerade, sehr fein, Sekundäradern sind nicht zu sehen. 

Vacciniaceae 
Vaccinium sp. 

Abdruck eines kleinen, 1,3 cm langen und 0,7 cm breiten Blattes. Hauptader 
gerade, Sekundäradern dúnn, an dem Rand gabelig verzweigt und anastomo-
sierend 

Arten der Gat tung Vaccinium kornmen im Oligozän und Miozän von Mittel-
europa nur sporadiseh vor. 

Rhamnaceae 
Rhamnus sp. 

Unvollständiger Abdruck eines eifôrmigen Blattes. Hauptader gebogen, Se­
kundäradern verlaufen an der Basis parallel mit dem abgerundeten Rand, die 
úbrigen zweigen unter einem spitzen Winkel (um 50°) ab, an dem Rand anasto-
mosieren sie. 

Die Gat tung Rhamnus ist heute hauptsächlich in Ostasien verbreitet. In 
Mitteleuropa war sie im Oligozän und Miozän stark verbreitet. 

T Hi a c e a e 
Tília longebracteata A n d r a e 

1861 Tilia longebracteata A n d r a e — K. J. A n d r a e : Ein neuer Beitrag etc. 
p. 134, tab. 1, fig. 2. 

1867 Tilia vindobonensis n. sp. — D. S t u r : Beiträge zur Kenntnis etc. p. 194, tab. 4, 
fig. 7. 

Unvollständiger Abdruck eines Hochblattes — Braktee einer Linde. Es ist 
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ganzrandig, a n n ä h e r n d in der Hälfte mässig verschmälert. H a u p t a d e r gerade, 
markaint. Die sekundáre Aderung ist unregelmässig, gabelig verweigt. 

Abdriicke von Brakteen dieses Typus sind nicht selten. In dem Schrifttum 
v/erden sie hauptsächlich von Tertiär-Lokalitäten Europas angefiihrt. In der 
Slowakei sind sie von den Lokalitäten Močiar und Bory bekannt. 

V it a c e a e 
Vílis striatum (G o e p p e r t) K n o b 1 o c h 

Taf. VII, Fig. 2, 4 

1854 Vitis teutonica A 1. B r a u n — A 1. B r a u n : N. Jahrb. f. Min. etc. p. 147, tab. 3. 
1855 Acer strictum G. — H. R. G o e p p e r t : Die tert. Fl. v. Schossnitz, p. 35. tab. 

23, fig. 1-5. 
1969 Vitis strictum ( G o e p p e r t , 1855) comb. nov. - E. K n o b 1 o c h : Tert. Fl. v. 

Mähren, p. 125, text. fig. 269, tab. 64, fig. 9. 

Unvollständige Abdriicke von Blättern mit gezähntem Rand. Die Basis ist 
herzfôrmig gekerbt, asymmetrisch. Aus dem Stiel entspriessen 7—8 Basaladern. 
die in den Zähnchen enden. Aus der Hauptader (der mittleren) zweigen Se-
kundäradern unter einem Winkel von ca 30—35° ab. 

E. K n o b l o c h (1969) vergleicht diese F o r m mit der heute in dem atlanti-
schen Bereich von Nordamerika lebenden Art Vitis cordifolia M i c h x. 

Oleaceae 
Fraxinus ungeri (G a u d i n) K n o b l o c h et K v a č e k 

Taf. VI. Fig. 6, 7 

1859 Pávia ungeri G a u d. — C h. T h. G a u d i n — C. S t r o z z i : Cintrib. a la 
flóre etc. p. 17, tab. 4. 

1976 Fraxinus ungeri ( G a u d i n in G a u d i n et S t r o z z i , 1859) comb. n. — E. 
K n o b l o c h — Z. K v a č e k : Miozäne Blätterfloren vom Westrand der Bôh-
mischen Masse, p. 63, tab. 17, fig. 7. 

Die Blat tabdrucke sind länglich, an Basis und Spitze verschmälert. Die Blatter 
waren-8—11- c m - l a n g u n d - 2,3—3,4 -cm -breit. Ranď fein-sägezähnig, an der Basis 
zumeist glatt. Von der m a r k a n t e n Mittelader entspriessen Sekundäradern 
unter einem Winkel von 50—60°. 

Ähnliche Abdriicke ftihren E. K n o b l o c h und Z. K v a č e k (1976) an. 
die sie and Hand der Kutikula als Fraxinus ungeri best immten. Nach ihnen 
gehôren zu dieser Art auch viele der unter den Gattungsnamen Juglans, Cary a 
und Fraxinus angefiihrten Abdriicke. 

Alle Abdriicke, die wir zu der Famílie Aceraceae reihen, haben wir als Acer 
sp. bestimmt. Es handelt sich vorwiegend um Abdriicke von Flúgelfrúchten 
und unvollständige Abdriicke von Blättern. Die Friichte kônnen wir zu vier 
Formen reihen. 

Acer sp. — Form A 
Taf. V, Fig. 4. 7 

Der ganze Teil zusammen mit den Flugelchen ist 15—18 mm lang und 4—6 mm 
breit. Die Samenschale ist elliptisch, grôsste Breite 2—3 mm. Das Ende des 
Flugelchens ist allmählich abgerundet. 



EGGENBURGIEN IM BECKEN VON HANDLOVÁ 99 

Acer sp. — F o r m B 
Taf. V, Fig. 5 

Die Flúgelchen sind etwas länger, u m 2 cm. Von der vorhergehenden Form 
unterschieden sie sich durch einen Teil der Samenschale, die an der Stelle, 
an der die Flúgelchen zusammengewachsen waren schräg geschnitten ist, sowie 
durch eine andere Art der Abrundung des Flůgelchens. 

Acer sp. — F o r m C 
Taf. V, Fig. 6, 8 

Das Fliigelchen ist gestreckt, die abgerundete Spitze wird samenwärts rasch 
breiter, dann an der Samenschale wieder Schmäler, so dass es eine Einkerbung 
bildet. 

Acer sp. — Form D 
Taf. V, Fig. 3 

Hierher gehôren breite (iiber 1 cm) und lange (um 3 cm) Abdrueke von 
Flugelfruchten. Die Samenschale ist fast rund. 

Ausser Fruchten haben wir unvollständige Abdrúcke von Blättern gefunden, 
die zu der Gat tung Acer, wahrscheinlich zu den Arten Acer tricuspidatum 
B r o n n und A. integerrimum (Viv . ) . M a s s . gehôren. 

An a c ar di a c e a e 
Pistacia aquensis S a p o r t a 

Taf. V, Fig. 9 

1873 Pistacia (Lentiscus) aquensis — G. S a p o r t a : Revision de la ťlore etc. p. 105, 
tab. 15, fig. 1-24. 

Abdruck eines länglichen, 3,5 cm langen und 0,9 cm' breiten Blattes, Basis 
verschmälert, Spitze mässig abgerundet. Deutlich ist die Mittelader zu sehen, 
Sekundäradern n u r schwach. 

Von den heutigen ist der súdeuropäische immergri ine Strauch Pistacia lentis­
cus L. ähnlich. Vertreter der Gat tung Pistacia kennen wir in der Form von 
Blattabdriicken in Európa hauptsächlich im Oligozän und Miozän. 

S apind a c e a e 
Sapindus falcifolius A 1. B r a u n e x E t t i n g s h a u s e n 

1851 Sapindus falcifolius AI. B r a u n — A1. B r a u n in S t i t z e n b e r g e r p. 87. 
1853 Sapindus falcifolius A 1. B r a u n — C. E t t i n g s h a u s e n : Beitrag zur Kennt-

nis etc. p. 33, tab. 4, fig. 1. 

Eine auf der s tudierten Lokalität verhältnismässig seltene Form. Es sind 
unvollständige Abdríicke von an der Basis asymmetrischen Blättern. Hauptader 
mässig gekrúmmt, Sekundäradern sind nicht sichtbar. 

Die Gat tung Sapindus ist seit der oberen Kreide, aber hauptsächlich aus dem 
Ter t iä r bekannt. Es sind zumeist Blattabdriicke erhalten. 
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Von den heutigen Arten hat hauptsächlich Sapindus saponaria L., die in 
Asien, im Stiden von Nordamerike und im Norden von Súdamerike als laub-
werfender Baum oder Stráních in subtropischen Bereichen wächst, ähnliche 
Blatter. 

Simaroubaceae 
Ailanthus Conjucii U n g e r 

Taf. II, Fig. 6 

Ui50 Ailanthus Conjucii U n g. — F. U n g e r : Foss. Fl. v. Sotzka, p. 15:3. 
1866 Ailanthus Confucii U n g. - F. U n g e r : Sylloge III, p. 54, tab. 17. tig. 6. 7. 

Abdrúcke ganzrandiger Flúgelfríichte. In der Mitte befindet sich eine fast 
runde Samenschale, von der 5—7 Adern in Richtung zu der basalen und der 
Spitzenpart ie auslaufen, wo sie anastomosieren. 

Reste, hauptsächlich Frúchte, kommen fast auf der ganzen nôrdlichen Hemi-
sphäre im Oligozän und Miozän vor. 

Nyssaceae 
Nyssa europaea U n g e r 

Taf. V. Fig. 11 

1851 Nyssa europaea U n g. — F. U n g e r : Genera et sp. plant, loss. p. 425. 
1861 Nyssa europaea U n g. - F. U n g e r : Sylloge I, p. 16, tab. 7. fig. 25—27. 
1866 Nyssa europaea U n g. - F. U n g e r : Sylloge III. p. 73. tab. 23. fig. 1-10. 

(Blatter), Fig. 11 (Frucht). 

Abdruck eines länglichen, an der Spitze und der Basis verschmälerten glatt-
randigen Blattes. Länge 8 cm, Breite 2,8 cm. Hauptader gerade, dunn, Sekun-
däradern (ca 10 Paare) wachsen unter einem Winkel von 40—50°, verlaufen 
I'iederartig, brachydodrom, an dem Rand verbinden sie sich gegenseitig. 

Abdrticke von Blättern der Gat tung Nyssa sind verhältnismässig selten, 
häufiger sind Vorkommen von Fruchten. 

Ausser eines Blat tabdruckes haben wir auch den 1,2 cm langen und 0,6 cm 
breiten Abdruck einer Frucht gefunden. 

Fossile Reste der Gat tung Nyssa werden schon aus der júngeren Kreide 
angefúhrt, im Tert iär sind sie häufig und wir kônnen sie als ein wichtiges 
Element der kohlenbildenden sumpfigen Urwälder ansehen. 

M a l p i g h i a c e a e 
c/. Banisteriaecarpum giganteum (G o e p p e r t) K r ä u s e 1 

1852 Acer giganteum G o e p p. — H. R. G o e p p e r t : Beiträge zur Tert. Fl. Schls. 
p. 27!), lab. 38, fig. 1—3. 

1051 Banisteriaecarpum giganteum (G o e p p.) K r ä u s e 1 — R. K r ä u s e 1: Die tert. 
„Riesenahorn" etc. p. 79. tab. 41, tab. 42, lig. 1-5, tab. 43. fig. i, 3-6. 

Von der studierten Lokalita! steht uns nur das Fragment der basalen Partie 
einer grossen Flugelfrucht zur Verfugung. 
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Corylaceae 
Carpinus grandis U n g e r 

Taf. VII. Fig. 3 

lf!52 Carpinus grandis U n g. — F. U n g e r : Iconographia etc. p. 39. tab. 20, fig. 4. 

Die Blattabdrúcke sind typisch fúr diese Art. Sie sind elliptisch, mit einem 
doppelt gezähnten Rand. 

In Európa ist der älteste Fund aus dem Paläogen von Súdengland bekannl . 
Eine s tärkere Verbreitung kônnen wir erst im Oligozän und hauptsächlich im 
Miozän fast auf der ganzen nôrdlicheen Hemisphäre feststellen. 

Betulaceae 
Betula macrophylla ( G o e p p e r t ) H e e r 

Taf. VII, Fig. 1 

1852 Alnus macrophylla G. - H. R. G o e p p e r t : Uber die Braunkohl. etc. p. 491. 
1868 Betula macrophylla H e e r — O. H e e r : Fl. foss. arctica, p. 146, tab. 5, fig. 

11-19. 

Vollständiger Adbruck eines gut erhal tenen 7,5 cm langen und 4,7 om brei ten 
Blattes. Die H a u p t a d e r ist gerade, von ihr wachsen Sekundäradern u n t e r einem 
Winkel von 40—60° aus. An dem Rand verbreitern sie sich fächerfôrmig. 

Der Rand ist doppelt gezähnt und in jedes Zähnchen miindet eine Ter t iärader 
aus der unteren Seite der Sekundäradern. 

Betula macrophylla ist eine im europäischen Oligozän und Miozän b e k a n n t e 
Form. 

Von den heutigen Birken hat die in Nordamerika beheimatete B. lenta L. 
ähnliche Blätter. 

Unter der Benennung Betula sp. fiihren wir noeh den Abdruck einer 
Kätzchenbltite an. 

Myricaceae 

Auf der studierten Lokalität kommen mehrere Formen vor, die wir zu der 
Gat tung Myrica reihen und mit dieser vergleichen kônnen. Es ist verhältnis-
mässig schwer, eindeutig zu behaupten, dass sie zu dieser Gat tung gehôren, 
cla ihre Best immung n u r auf Grund der Morphologie môglich ist. Es ist leider 
nicht môglich Kutikel zu analysieren, da es sich u m Abdriicke ohne jegliche 
organische Substanz handelt. 

Zu der Gat tung Myrica werden Blätter unterschiedlicher F o r m und Grôsse 
gereiht. Es sind längliche, ganzrandige und auch gezähnte Blätter. In den letzten 
Jahren befassten sich mit der Taxonomie der fossilen Formen m e h r e r e Auto-
ren, vor allem an Hand der Kut ikularmethoden (H. W e y l a n d . R. K r ä u-
s e 1, Z. K v a č e k u. a.). 

Myrica limburgensis K r ä u s e l et W e y l a n d 
Taf. Ill, Fig. 3. 4 

1951 Myrica limburgensis nov. sp. — R. K r ä u s e l — H. W e y l a n d : Kritische 
Untersuchungen etc. p. 39, tab. 4, fig. 1—4, text. fig. 6. 7. 
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Abdrucke unvollständiger Blatter, zumeist mit einem fein gezähnten Rand. 
Die Breite der Blatter bewegt sich bis zu 12 mm. Zur Spitze sowie zur Basis 
verschmälern sie sich. H a u p t a d e r gerade, Sekundäradern zweigen unter einem 
spitzen Winkel ab und enden in den Zähnchen. 

R. K r a u š e l — H. W e y l a n d (1951) haben eine Revision der ursprúngli-
chen Art Myrica lignitům (U n g.) S a p o r t a durchgeíuhrt , und unterschieden 
an Hand der Kutikula drei Ar ten: M. limburgensis, M. macrodurensis und 
M. pseudolignitum. 

Myrica pseudolignitum K r ä u s e l et W e y l a n d 
Taf. Il l, Fig. 2 

1951 Myrica pseudolignitum nov. sp. — R. K r ä u s e l — H. W e y l a n d : Kritische 
Untersuchungen etc. p. 42, tab. 3, fig. 8, tab. 4, fig. 7-0.0. 

Abdrucke von Blättern unterschiedlicher Länge (von 5-10 cm) und Breite 
(zumeist bis 1,5 cm) mit gezähntem oder glattem Rand. Die Aderung ist gut 
sichtbar. Von M. limburgensis unterscheidet sie sich durch die Aderung, die 
bei M. pseudolignitum dichter ist. 

M. pseudolignitum ist auf der studierten Lokalität am stärksten vertreten. 

Myrica longifolia U n g e r 
Taf. II, Fig. 3-5 

1850 Myrica longifolia U n g. — F. U n g e r : Gen. et spec. pi. foss. p. 396. 
1851 Myrica longifolia U n g. — F. U n g e r : Die foss. Fl. v. Sotzka, p. 159, tab. 27, 

fig. 2, tab. 28, fig. 1. 
1851 Banksia longifolia E t t i n g s h . — C. E t t i n g s h a u s e n : Die Proteaceen etc. 

p. 730, tab. 31, fig. 19. 
1856 Banksia longifolia — O. H e e r : Fl. tert. Helv. II, p. 99, tab. 99, fig. 1—3. 

Abdrucke langer und schmaler gezähnter Blatter. Sie sind mässig gekrúmmt, 
mit einer m a r k a n t e n Hauptader, Sekundäradern sind nur sehr schwach sicht­
bar. Die Blatter erreichen Längen bis zu 10 cm, Breiten von 4—8 mm. 

Wir nehmen an, dass es sich um zwei verschiedene Formen handelt . Bei der 
einen Gruppe sind die Zähnchen markanter , langer und die Blatter sind breiter, 
bei der anderen sind die Blatter schmaler (bis 5 cm) und die Zähnchen feiner. 

Ahnliche Abdriike werden in der Li teratur unter den Gat tungsnamen Banksia, 
Dryandra, Comptonia angefuhrt. F. N ě m e j c (1975) aber auch andere Auto-
ren bezweifeln, dass Banksia und Dryandra in Európa im Tert iär noch wuchsen. 
Es ist jedoch môglich. dass einige Formen zu der Gat tung Comptonia gehôren. 

Juglandaceae 
.luglans acuminata AI. B r a u n 

Taf. IX, Fig. 1, 4 

1845 Juglans (Carya?) acuminata mihi — A 1. B r a u n : Die Tert. Fl. v. Oeningen, 
p. 170. 

1850 Juglans acuminata A l e x . B r a u n - O. W e b e r : Die Tert.-Fl. etc. p. 210, tab. 
23, fig. 8. 

N ich t grosse, ganzrandige asymmetrische Blat ter mit einer typischen brachy-
dodromen Aderung. 
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Im Tertiär w a r die Gat tung Juglans fast auf der gesamten nôrdlichen Hemi-
sphäre, sogar in dem arktischen Bereich (Alaska, Grônland, Island, Sibirien) 
mit mehreren Arten verbreitet. Zu Ende des Tertiärs sind zahlreiche Arten 
geschwunden. 

Engelhardia detecta S a p o r t a 
Taf. IV, Fig. 1, 2 

1865 Engelhardia detecta S a p . — G. S a p o r t a : Etudes sur la vég. etc. p. 201. tab. 
12, fig. 4. 

1976 Engelhardia detecta S a p o r t a 1865 - E. K n o b l o c h - Z. K v a č e k : Mioz. 
Blätterfl. etc. p. 27, tab. 11, fig. 3, 11, tab. 12, fig. 1, 2, 8. 

Abdrúcke von schmal-elliptischen, an der Basis asymmetrischen Blättern. 
Der Rand ist gezähnt oder glatt. Ähnliche Abdriicke w u r d e n unter den Gat-
tungsnamen Rhus, Myrica, Sapindus, Banksia u. ä. beschrieben. Z. K v a č e k 
(1972) fiihrte an Hand der Kutikula, aber auch der Morphologie nach eine 
eingehende Beschreibung dieser Art durch. 

Engelhardia detecta S a p . ist eine sehr verbreitete F o r m von Blattabdrúcken 
aus dem ji ingeren Paläogen und in den oligozänen Floren von Európa. Es ist 
ein subtropisches, auf hohe Luftfeuchtigkeit anspruchsvolles Element. 

Engelhardia macroptera ( B r o n g n i a r t ) E t t i n g s h a u s e n 
Taf. IV, Fig. 3 

1828 Carpinus macroptera B r o n g n . — A. B r o n g n i a r t : Prodromes, etc. p. 143. 
1851 Engelhardia macroptera B r o n g n . — C. E t t i n g s h a u s e n : Die tertiäre Fl. 

etc. p. 12. 
1865 Engelhardia Brongniarti. — G. S a p o r t a : Etudes sur la vég. etc. p. 199, tab. 

12, fig. 5. 

Abdriicke von Flugelfríichten, die urspriinglich als Fri ichte von Hainbuchen 
(Carpinus) angesehen wurden. Sie sind dreiflíigelig. An den Flúgelchen ist die 
H a u p t a d e r sichtbar, von der S e k u n d ä r a d e r n abzweigen und durch gegenseitige 
Verbindung ein Netzwerk bilden. 

Bisher sind keine Blätter zusammen mit Friichen gefunden worden, deshalb 
werden in der Li tera tur zwei verschiedene Artbezeichnungen verwendet, auch 
wenn es sich wahrscheinlich u m dieselbe Art handelt. 

Unklar ist die Frage der Benennung der Art. A. B r o n g n i a r t (1828) 
benannte sie Carpinus macroptera. C. E t t i n g s h a u s e n (1851) konstatiert, 
dass die unter dem Namen Carpinus macroptera angefuhrten Frúchte zu der 
Gattung Engelhardia gehôren. G. S a p o r t a (1865) b e n a n n t e ähnliche Frúchte 
Engelhardia brongniarti gerade zu Ehren von Brongniart, der als erster eine 
ähnliche F o r m beschrieb. Wir glauben, dass die Emendation der G a t t u n g C. 
Ettingshausen zugeschrieben werden kann. 

Fagaceae 

Eine heute sehr artenreiche Familie, die fast auf der ganzen Erde ausser 
Súdafrika und tropisch Afrika wachsen. Es gehôren hierher zahlreiche immer-
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griine sowie auch laubwerfende Arten. Am häufigsten kommen Abdrúcke von 
Blättern vor, seltener Fríichte der Gat tungen Fagus, Quercus, Castanea, weniger 
Nothofagus und Pasania. 

Fagus antipovii H e e r 
Taf. X 

1858 Fagus Antipovii — O. H e e r in A b i c h : Beitr. z. Paläont. asiat. Russlands. p. 
572, tab. 8, fig. 2. 

Abdrúcke verhältnismässig grosser, bis 14,5 cm langer und 7,5 cm breiter 
Blatter. Urspriinglich w u r d e diese Art von O. H e e r (1858) aus oberoligozänen 
Sedimenten in Kasachstan beschrieben. 

Von Abdrúcken von Buchen-Blättern, die bei uns hauptsächlich im Sarma-
tien verbreitet sind, unterscheiden sie sich einerseits durch ihre Grosse, ande-
renseits durch die Sekundäradern, deren Anzahl in unserem Fall 16—17 Paare 
beträgt. Der Rand ist fein gezähnt. 

Wie A. N. K r i š t o f o v i č (1956) anftihrt, spielte Fagus antipovii in der 
laubwerfenden Pflanzengemeinschaft in dem nôrdlichen Teil von Asien seit dem 
oberen Eozän und Oligozän eine wichtige Rolle. Im Miozän beginnt die Art 
aus der mitteleuropäischen Flora zu schwinden. Unser Fund ist auch deshalb 
wichtig, weil er ihre bedeutende Verbrei tung im Oligozän-Miozän (inbergriffen) 
sowie ihr Vordringen bis nach Mitteleuropa bestätigt. Diese Blattform wird 
aus dem Sarmat ien von Ungarn von G. A n d r e á n s z k y (1959) und aus 
der Slowakei von V. S i t á r (1976) angefiihrt. 

Castanopsis jurcinervis ( R ô s s m ä s s l e r ) K r ä u s e l e t W e y l a n d 
Taf. IX, Fig. 7 

1840 Phyllites jurcinervis R ô s s m ä s s l e r — E. A. R ô s s m ä s s l e r : Verstein. v. 
Altsattel, p. 33, tab. 6, fig. 25, tab. 7, fig. 26-31. 

1951 Castanopsis jurcinervis R ô s s m ä s s l e r nov. comb. — R. K r ä u s e l — H. 
W e y l a n d : Kritische Untersuchungen etc. p. 44—48, fig. 11. 

Es handelt sich um Abdriicke von Blättern, deren Länge u m 11 cm und 
Breite 2,4 cm beträgt. Sie sind fein gezähnt an der Basis verschmälert und 
glattrandig. Abdriicke dieses Typs kommen vor allem im Alttert iär vor. Im 
Oligozän beginnt sich ihre Anzahl in der europäischen Flora zu verringern. Sie 
wird als thermophiles Element angesehen. Die heutigen Vertreter dieser Gat tung 
sind immergrune Hôlzer, die vor allem in SO-Asien, J a p a n inbegriffen, ver­
breitet sind. 

Quercus neriifolia (AI. B r a u n ) H e e r 

1850 Quercus neriifolia A 1. B r a u n — A 1. B ľ a u n in Bruckmann. p. 220. 
1850 Quercus neriifolia A 1. B r a u n — F. U n g e r : Genera et species, p. 403. 
1856 Quercus neriifolia A l e x . B r a u n - O. H e e r : Tert. fl. Helv. p. 45. tab. 1. 

fig. 3, lab. 2, fig. 12, tab. 74, fig. 1-7, lab. 75, fig. ,2. 

Abdriicke ganzrandiger, an Basis und Spitze schmälerer Blatter. Die Haupta-
der ist m a r k a n t . von ihr geht eine bedeutende Anzahl von Sekundäradern 
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(ihre Anzahl komité nicht genau festgestellt werden, da die Abdrúcke unvoll-
ständig sind) u n t e r einem Winkel von 60—80° aus. Sie sind mässig gebogen, 
brachydodrom, an dem Rand verzweigen sie sich gabelig und verbinden sich 
gegenseitig (anastomosieren). 

Die heutige verwandte Art mit ähnlichen Blättern ist Q. phellos L., die in 
dem SO-Teil der USA zumeist an feuchten Standorten wächst. Q. neriifolia 
wird von einigen Autoren mit Q. imbricaria M i c h x. vergliehen, die ähnliche, 
aber etwas breitere (2—5 cm) Blatter wie Q. phellos hat. 

Diese Eichenart k o m m t in Mitteleuropa hauptsächlich in Sedimenten des 
Oligozäns und unteren Miozäns vor. 

Ficus multinervis H e e r 
Taf. IX, Fig. 2 

1856 Ficus multinervis m. — O. H e e r : Fl. tert. Helv, II. p. 63. tab 6—10 tab 82 
fig. 1. 

Abdruck eines länglich-elliptischen, ganzrandigen, an der Spitze mässig ge-
streckten Blattes. Am breitesten (2,5 cm) ist es in dem unteren Teil, annähernd 
1 cm von der Mitte. Es hat eine s tarké Mittelader, von der verhältnismässig 
dicht (15 Paare), u n t e r e inem Winkel von ca 70° Sekundäradern ausgehen. An 
dem Rand sind sie gegen die Spitze gebogen und verbinden sich gegenseitig. 

Die heutige ähnliche Art ist Ficus elastica R o x b , die in warmen, feuchten 
tropischen Gebieten von Ostindien beheimatet ist. 

Dieser Blättertyp k o m m t verhältnismässig oft in dem Eozän, Oligozän und 
dem unteren Miozän auf mehreren Lokalitäten in Európa vor. 

Ulmaceae 
Ulmus pyramidalis G o e p p e r t 

Taf. V, Fig. 1, 2 

1855 Ulmus pyramidalis G o e p p . - H. R. G o e p p e r t : Die tert. Fl. v. Schossnite 
etc., p. 28, tab. 13, fig. 10—12. 

In unserem Fall handelt es sich urn Flugelfruchte ovaler bis r u n d e r Form, 
die an der Spitze eine ca 2 m m grosse Kerbe haben. Die Flugelchen haben 
eine unregelmässige sinusoidě Aderung. Stengel diinn, 5—8 m m lang mit einem 
Calyx-Rest. Blatter sind bisher nicht gefunden worden. 

Zelkova zelkovaefolia (U n g.) B ů ž e k et K o 11 a b a 
Taf. VIII, Fig. 1 

1847 Ulmus zelkovaefolia U n g. - F. U n g e r : Chloris prot., p. 94, tab. 24, fig. 9-12. 
tab. 26, fig. 7. 

1963 Zelkova zelkovaefolia (U n g.) B ů ž e k e t K o t l a b a comb. nov. — F. K o 11 a b a: 
Tert. plants etc. p. 59, tab. 3, fig. 7, 8. 

Zelkova ist bei uns sehr verbreitet, vor allem im Badenien und Sarmatien. 
In älteren Sedimenten ist sie selten. Von der studierten Lokalität besitzen wir 
n u r zwei Abdrucke. Die Blatter sind typisch, mit gezähntem Rand und gefie-
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derter Aderung, wobei sich die Sekundäradern oft gabelig verzweigen und in 
den Zähnen enden. 

Die heutige verwandte Art Zelkova carpinifolia ( P a l l . ) K. K o c h ist 
hauptsächlich in dem kaukasischen Bereich bis 300 m. ti. d. M. verbreitet . an 
den stidlichen Hängen iiber dem Kaspisee bis in eine Hôhe von 1500 m. 

CJ. Dicotylophyllurn apollinis (U n g.) K n o b 1 o c h 

li!50 Eugenia Apollinis U n g. — F. U n g e r : Genera et sp. pi. foss. p. 480. 
1850 Eugenia Apollinis U n g. — F. U n g e r : Denkschr. Ak. Wiss. 2, p. 52, tab. 35, 

fig. 3-18. 
1969 Dicotylophyllurn apollinis ( U n g e r , 1850) comb. nov. — E. K n o b l o c h : Tert. 

Fl. v. Mähren, p. 37, Abb. 76-80. 

Kleiner, ellipsenfôrmiger ganzrandiger Abdruck mit eíner markanten Haupta-
cler, Sekundäradern sind nicht sichtbar. Er ähnelt Blättern der Gat tung Robinia. 

Monocotyledonae 
Cyperites sp. 

Unter dieser Benennung fiihren wir Abdriicke langer Blatter mit einer pa-
rallelen Aderung an. Es handelt sich einesteils um lederige Blätter von Gräsern, 
dies bezeugt die an einigen Exemplaren erhaltene dicke Kohlensubstanz, an-
dernteils um feine, díinne Blätter. Bei einigen ist die mittlere Ader markanter, 
dicker, bei anderen sind alle Adern gleich. 

Ähnliche Abdriicke kommen im Tertiär oft vor. 

Smilax grandifolia ( U n g e r ) H e e r 

1847 Smilacites grandijolia U n g. — F. U n g e r : Chloris prot., p. 129, tab. 40, fig. 3. 
1855 Smilax grandifolia — O. H e e r : Fl. tert. Helv. I, p. 82, tab. 30, fig. 8. 

Unvollständiger Abdruck eines Blattes, an der Basis herzfôrmig gekerbt, 
ganzrandig. Zu sehen ist die Hauptader und eine basale, die an der Basis beginnt 
und sich bogenfôrmig k rúmmt . 

Abdriicke der Gat tung Smilax sind bereits seit der oberen Kreide bekannt. 
In Európa war sie im Paläogen und Miozän s tark verbreitet. 

Sie wird mit der heutigen Art Smilax aspera L. aus dem Mittelmeergebiet 
oder mit Smilax canariensis W i 11 d. von den Kanarischen Inseln verglichen. 
Sie gehôren zu einkeimigen Schlingpflanzen oder strauchigen Formen. 

Typha latissima AI. B r a u n 
Taf. VI, Fig. 5, Taf. IX, Fig. 5, 6 

1851 Typha latissima A. B r. — A 1. B r a u n: Ver/., d. loss. Píl. etc. p. 75. 
1855 Typha latissima A. B r. - O. H e e r: Fl. tert. Helv. I, p. 98, tab. 43, 44. 

Fragmente von 10—14 mm breiten Blättern, an denen die parallele, nicht 
gleich s tarké Aderung zu sehen ist. Abdriicke dieses Typs sind. hauptsächlich 
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im Miozän, auf der ganzen nôrdlichen Hemisphäre sehr häufig. Sie bezeugen. 
dass sie in der Nähe des Sedimentationsbeckens wuchsen. 

Die fossile Flora von Veľká Causa s tammt aus Sedimenten, die sich hier in 
einer Bucht des im Burdigalien t ransgredierenden Meeres ablagerten. Das 
heisst, dass es sich u m Reste der Flora handelt, die an den Ufern dieser Meeres-
bucht und an den Hängen der umgebenden Berge wuchs. Auf die Vegetation 
h a t t e also die Nähe des eggenburgischen (burdigalischen) Meeres sowie Gege-
benheiten des Bodens und klimatische Verhältnisse Einfluss. 

Feuchtigkeitsl iebende bis Sumfgewächse sind durch folgende Arten ver t re ten : 
Equisetum parlatorii, Pinus rigios, Pinus palaeostrobus, Glyptostrobus euro-
paeus, Taxodium dubium, Libocedrites salicornioides, Populus populina, Engel-
hardia detecta, Engelhardia macroptera, Quercus neriifolia, Cyperites sp., Typha 
latissima. 

An mesophilen Pflanzen kommen vor: Abies sp., Magnolia kristinae, Persea 
speciosa, Persea typica, Daphnogene polymorpha, Laurophyllum pseudoprin-
ceps, Pteleaecarpum europaeum, Tilia longebracteata, Carpinus grandis, Fagus 
antipovii, Ulmus pyramidalis, u. a. 

Die trockenheitl iebende Flora repräsent ieren: Pinus hepios, Pistacia aquensis, 
Sapindus falcifolius, Ailanthus confucii, Smilax grandifolia u. a. 

Bei dem Vergleich der fossilen Flora mit rezenten Arten, Gattungen, ge-
gebenenfalls Familien, kamen wir zu dem Schluss, dass die fossile Flora von 
Veľká Causa in subtropischen Verhältnissen wuchs. Von 64 Formen wachsen 
55 in den Subtropen, 36 von ihnen dringen bis in die Tropen und 6 wachsen 
ausschliesslich in den Tropen, w ä h r e n d n u r 33 bis in die gemässigte Zone 
reichen. Die ausgesprochen subtropischen bis tropischen Arten sind vor allem: 
Glyptostrobus europaeus, Taxodium dubium, Calocedrus salicornioides — nur 
in den Tropen, Persea speciosa, Persea typica, Daphnogene polymorpha, Lauro­
phyllum pseudoprinceps, Diospyros brachysepala, Sideroxylon salicites — n u r in 
den Tropen, Sapotacítes minor, Sapotacites bilinicus, Bumelia subspatulata. 
Cassia sp., Caesalpinia sp., Dalbergia bella, Dalbergia nostratum, Podogonium 
knorii, Vitis strictum, Pistacia aquensis, Sapindus falcifolius, Banisteriaecarpum 
giganteum — nur in den Tropen, Engelhardia detecta — n u r in den Tropen, 
Engelhardia macroptera — n u r in den Tropen, Quercus neriifolia, Ficus multi-
nervis — n u r in den Tropen, Zelkova zelkovaefolia, Smilax grandifolia. 

Die stärksten verwandtschaftl ichen Beziehungen zeigt die fossile Flora von 
Veľká Causa zu der nordamerikanisch-atlantischen und der chinesisch-japani-
schen Subzone der rezenten holarktischen Flora. 

Die Pflanzengemeinschaften w u r d e n von Nadel- und Laubbäumen, Sträu-
chern und Lianen, immergrúnen und laubwerfenden, mit dem dazugehôrigen 
krautigen Unterwuchs gebildet. Bemerkenswert und auf ein subtropisches Klima 
hinweisend ist das verhältnismässig reichhaltige Vorkommen an immergrúnen 
Hôlzern. Es k a n n angenommen werden, dass ihre Anzahl noch bedeutend 
grosser war, wenn wir bedenken, dass in die Sedimente der erwähnten Bucht 
in erster Reihe Massen von Blättern der laubwerfenden Bäume, vor allem der 
in der Nähe des Ufers befindlichen gelangten, während immergrúne, in der 
Regel schwerere Blätter von Gewächsen die sich an den von dem Ufer ent-
fernteren Hängen befanden, entgegen ihrer zahlreichen Vertretung n u r in einer 
ungleich geringeren Anzahl hierher gelangten. 
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T a f f e 1 I 
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T a f. I 

Fig. 1. Xylomites varians H e e r , VII 9344, Nat. Gr. 
Fig. 2. Sphaeria trogii H e e r , VII 15919, N a t . Gr. 
Fig. 3. Libocedrites salicornioides (U n g.) E n d 1., VII 7481, Vergr. 2 X 
Fig. 4. Glyptostrobus europaeus (B r o n g n.) U n g e r, VII 8540, Nat. Gr. 
Fíg. 5. Asplenium sp., VII 8495, Vergr. 2 X 
Fig. 6. Pinus sp. F 1 u g e 1 s a m e n, VII 9288, Vergr. 2 X 
Fig. 7. Pinus sp. F 1 u g e 1 s a m e n, VII 7474, Vergr. 2 X 
Fig. 8. Taxodium dubium (S t e r n b g.) H e e r , VII 9998, Vergr. 2 x 
Fig. 9. Pinus palaeostrobus (E 11.) H e e r , VII 8583, Nat . Gr. 

T a f. II 

Fig. 1. Pinus hepios (U n g.) H e e r, VII 9298, Nat . Gr. 
Fig. 2. Pinus palaeostrobus (E 11.) H e e r, VII 8592, N a t . Gr. 
Fig. 3. Myrica longifolia U n g e r, VII 8505, Nat . Gr. 
Fig. 4. Myrica longifolia U n g e r, VII 8504, Nat. Gr. 
Fig. 5. Myrica longifolia U n g e r, VII 8506, Nat. Gr . 
Fig. 6. Ailanthus confucii U n g e r, VII 8506, Nat . Gr. 
Fig. 7. Sapotacites minor (U n g.) H e e r, VII 9313, Nat. Gr. 
Fig. 8. Dalbergia bella H e e r , VII 9310, Nat. Gr. 
Fig. 9. Sapotacites minor (U n g.) H e e r, VII 9335, Nat . Gr. 

T a í. III 

Fig. 1. Magnolia kristinae K n o b 1. et K v a č e k, VII 8546, Nat . Gr. 
Fig. 2. Myrica pseudolignitum K r ä u s e l et W e y l a n d , VII 8564, Nat. Gr. 
Fig. 3. Myrica limburgensis K r ä u s e l et W e y l a n d , VII 50375, Nat . Gr. 
Fig. 4. Myrica limburgensis K r ä u s e l et W e y l a n d , VII 15920, Nat . Gr. 
Fig. 5. Bumelia subspatulata S a p o r t a, VII 10061, Nat. Gr. 

T a f. IV 

Fig. 1. Engelhardia detecta Sapor t a, VII 8607, Nat. Gr. 
Fig. 2. Engelhardia detecta S a p o r t a, VII 8612, Nat. Gr. 
Fig. 3. Engelhardia macroptera ( B r o n g n . ) Ett., VII 8531, Nat. Gr. 
Fig. 4. Sideroxylin salicites ( W e b . ) W e y l a n d , VII 8618, Nat . Gr. 
Fig. 5. Laurophyllum pseudoprinceps W e y l a n d et K i l p p e r . VII 8545. Nat. Gi 
Fig. 6. Laurophyllum sp., VII 59033 

Fig 
Fig 
Fig 
Fig 
Fig 
Fig 
Fig 
Fig 
Fig 
Fig 
Fig 

T a f . V 

1. Ulmus pyramidalis G o e p p., VII 9346, Vergr. 3 X 
2. Ulmus pyramidalis G o e p p., VII 8448, Vergr. 3 X 
3. Acer sp. VII 8409, Nat. Gr. 
4. Acer sp. VII 7457, Nat. Gr. 
5. Acer sp. VII 8435, Nat . Gr. 
6. Acer sp. VII 8398, Nat . Gr . 
7. Acer sp. VII 7459, Nat . Gr. 
8. Acer sp. VII 8486, Nat . Gr. 
9. Pistacia aquensis S a p o r t a, VII 8594, Nat . Gr. 

10. Bumelia subspatulata S a p o r t a, VII 8496, Nat . Gr. 
U. Nyssa europaea U n g e r, VII 745.3, Nat. Gr. 

T a ľ. VI 

Mg. 1. Daphnogene polymorpha (A 1. B r a u n) E t L, VII 8513, Nat . Gr. 
Fig. 2. Daphnogene polymorpha (A 1. B r a u n ) E t t., VII 8385, Nat. Gr. 
Fig. 3. Daphnogene polymorpha (A 1. B r a u n ) E t t . , VII 8514, Nat. Gr. 
Fig. 4. Daphnogene polymorpha (A 1. B r a u n ) E 11., VII 8515, Nat . Gr. 
Fig. 5. Typha latissima A 1. B r a u n. VII 9317, Nat . Gr. 
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Fig. 6. Fraxinus ungeri (G a u d i n) K n o b 1. et K v a č e k , VII 8600, Nat. Gr. 
Fig. 7. Fraxinus ungeri (G a u d i n) K n o b 1. et K v a č e k, VII 8605, Nat. Gr. 

T a f. VII 

Fig. 1. Betula macrophylla (G o e p p.) H e e r, VII 8499, Nat. Gr. 
Fig. 2. Vitis strictum (G o e p p.) K n o b 1 o c h, VII 8621, Nat. Gr. 
Fig. 3. Carpinus grandis U n g e r, VII 8502, Nat. Gr. 
Fig. 4. Vitis strictum (G o e p p.) K n o b 1 o c h, VII 8620. Nat, Gr. 

T a f. VIII 

Fig. 1. Zelkova zelkovaefolia (U n g.) B u ž e k et K o 11 a b a. VII 6014. 
Fig. 2. Leguminosites sp. VII 15925, Vergr. 2 X 
Fig. 3. Leguminosites sp. VII 7460, Vergr. 2 X 
Fig. 4. Persea typica S a p o r t a, VII 9343, Nat. Gr. 
Fig. 5. Diospyros brachysepala A 1. B r a u n , VII 8530, Nat. Gr. 

T a f. IX 

Fig. 1. Juglans acuminata A 1. B r a u n , VII 8543, Nat. Gr. 
Fig. 2. Ficus multinervis H e e r, VII 9322, Nat. Gr. 
Fig. 3. Dalbergia bella H e er, VII 9755, Nat. Gr. 
Fig. 4. Juglans acuminata A 1. B r a u n , VII 9754, Nat. Gr. 
Fig. 5. Typha latissima A 1. B r a u n, VII 8632, Nat. Gr. 
Fig. 6. Typha latissima AI. Braun, VII 8462, Nat. Gr. 
Fig. 7. Castanopsis furcinervis (R o s s m.) K r ä u s e l et We,y l a n d. VII 6009 

Nat. Gr. 
T a f. X 

Fig. 1. Fagus antipovii H e e r, VII 8537. Nat. Gr. 
Foto Taf. I-X L. Osvalc! 

Abschluss 

Das Becken von Handlová ist verhältnismässig reich an fossilen Organismen 
insbesondere pflanzlichen. Ausser den kohlefúhrenden Schichten, die ein ober-
miozänes Alter haben, befinden sich hier auch untermiozäne Sedimente, in 
denen fossile Flora in der F o r m von Abdrticken erhalten ist. Eine der Loka-
litäten ist Veľká Čausa (nw. von Handlová), wo sich in der sog. Schlier-Zone 
in hellen Tonen Abdríicke vorwiegend baumart iger Pflanzen befinden. Neben 
der Vertretung von Nadelhôlzem haben wir eine grosse Anzahl von Blattab-
driicken bedecktsamiger Pflanzen gefunden. Es handelt sich hauptsächlich u m 
Vertreter der Familie Lauraceae, vor allem die Art Daphnogene polymorpha 
(Al. Br . ) E 11., weiter Sapotaceae u. a. Von den obermiozänen Floren unter-
scheidet sich diese hauptsächlich durch das Fehlen von Vertretern der sog. 
arktotert iären Elemente, wie Arten der Gattungen Alnus, Salix, Quercus. In 
geringer Menge sind auch Arten der Gattungen Carpinus, Zelkova und Acer 
vertreten. 

Im ganzen úberwiegen tropische und subtropische Arten, die in Mischwäldern 
an der Kúste des damaligen Meeres wuchsen. 

Die stärksten verwandtschaftl ichen Beziehungen zeigt die studierte Flora zu 
der nordamerikanisch-atlantischen und der chinesisch-japanischen Subzone der 
holarktischen rezenten Flora. 

Ubersetzt von L. Osvald 
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